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Remissvar Gver rapporten “Pa vag mot ett oljefritt Sverige” N 2007/1050/E

Rapporten beskriver den konsensus som finns bland kommissionens utval da personer, med ett
undantag tullskydd pa&inhemsk och EU-producerad etanol. Kommissionens teknikoptimism
ser det som majligt att gora landet oberoende av den fossilaoljan till & 2020, dvs. det ska
finnas alternativ enligt den vég som tas med i rapporten. Men om teknikldsningarna inte visar
sig gangbara, pa den korta tid som rapporten forutsétter eller de ekonomiska forutsattningarna
inte kan infrias, sitter vi fast i ett hdgteknologiskt samhélle med mycket stora problem, inte
minst att ha nagon forsorjningstrygghet pa mat. Rapporten beskriver inte hur omstallningen
av det oljedrivnajordbruket och livsmedel sindustrin &r tankt att ske. Studier beskriver hur
maten fardas kanske 2700 mil innan den finns pa bordet och att det &tgar 10 liter oljafor varje
energienhet mat som jordbruket/matindustrin sedan andra vérldskrigets slut, pa drygt 60 ar
rationaliserats till, dvs. ersatt hastar och manuellt arbete med traktorer och maskiner osv.

Vi gor samma beddmningar som kommissionen framfor i rapporten pa nagra omraden, men
paett antal punkter har vi en annan uppfattning och de redovisas nedan.

A. Drivmedel

Under 2005 anvandes 47,4 TWh bensin och 37,7 TWh diesel, summa 85,1 TWh. Med lagre
energianvandning genom effektivare motorer och en | &ttare bilpark samt 6vergang till fler
dieselbilar antar vi att energianvandningen i nuvarande bensinbilar sjunker med 20 % till 38
TWh.

Fore 2020 forutsétter vi att tekniken med elbilar och hybridbilar har utvecklats till masspro-
ducerade produkter. Dagens bensindrivna personbilar torde ha en medelforbrukning paca 8
kWh per mil medan eldrivnabilar anvénder ca 1,5 - 2,5 kWh per mil.

Med en insats av 14 TWh el, motsvarande 35 TWh bensin samt 3 TWh biodrivmedel som
kompl ettering kan energibehovet for de bilar som motsvarar dagens bensinbilar klaras.

Nér det galler dieselanvandningen, 37,7 TWh &r 2005 finns en besparingspotential i form av
snalare motorer pa minst 20 %. Kvar att ersitta av nuvarande dieselanvandning blir da 30
TWh. Samtidigt okar formodligen behovet av transportarbete men det far motsvaras av tkad
anvandning av jarnvégstransporter. Ett byte av diesel mot eldrift reducerar energidtgangen
med en faktor 2,5. En insats av 10 TWh el skulle ddrmed motsvara 25 TWh av nuvarande
dieselanvandning varefter det aterstar att ersétta’5 TWh diesel med biodrivmedel.
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Ar 2005 anvandes 23 TWh som bunkerolja. Den oljan & av 1&g kvalitet, nérmast en restpro-
dukt vid raffinering av réolja som vi bedémer det mindre angel aget att ersitta de narmaste
aren med fornybar energi av hogre kvalitet som béttre behdvsi andra sektorer. Oljekommis-
sionen berdr for 6vrigt inte denna oljeanvandning vilket vi tolkar som att den far fortga utan
atgard tills vidare men med ett sparande pa 35 % motsvarande 8 TWh.

Nér det galler flygbrande, 10,5 TWh under 2005 bor det vara méjligt med en besparing pa 20
% sa att behovet sunker till 8,4 TWh. Av den volymen anser vi att 4,4 TWh kan erséttas med
lampligt biodrivmedel medan behovet av 4 TWh oljaféar kvarstatills vidare. Forsok pagar
dock med att tillverka flygfotogen fran biologisk ravara Végas provas ocksd som bransle i
flygplan. Pasikt kan det darfor varamojligt att ersatta dterstéende eller mer oljamed vétgas
framstélld med fornybar €l eller vétgas framstélld genom pyrolys av biomassa med trakol som
slutprodukt férutom vétgas metan och koloxid. (Med hansyn till en mycket |8g totalverk-
ningsgrad i vatgascykeln skulle det férmodligen behdvas 6 TWh € for att ersétta 4 TWh flyg-
bensin med vétgas.)

Nuvarande elanvandning for transporter, 2,8 TWh vantas dels fortsdtta och dels 6ka med 2,2
TWh pa grund av att volymen tagtransporter okar.

Nuvarande, 2005 ars anvandning av Eo 2-5, 0,8 TWh kan erséttas med biooljor liksom 0,2
TWh naturgas och gasol kan erséttas med biogas.

Nuvarande anvandning av biodrivmedel, framst etanol och RME 1,7 TWh fortsétter och
kommer att utdkas, vilket redovisas senare. Men med 20 % sparande (0,3 TWh) samt en in-
sats av 0,5 TWh el, motsvarande 1,3 TWh etanol behdvs bara en liten restpott pa 0,1 TWh.

Sammanfattning, Drivmedel for transporter, TWh
L aget 2005 enligt Energimyndighetens” Energiléget i siffror 2006” samt
var prognosfor ar 2020

Drivmedel Lage Spara | El Biodrivm. | Restolja | Anm.
2005 2020 | 2020 | 2020 2020

Bensin 47,4 9,4 14 3 0 Sparande 20 %

Diesel/Eo 1 37,7 7,7 10 |5 0 Sparande 20 %

El 2,8 0 5 0 0 Okade jarnvagstrans-
porter

Bunkerolja 23 8 0 0 15 Spara 35 %

Eo 2-5 0,8 0,2 0 0,6 0 Spara 25 %

Flygbranse 10,5 2,1 0 4,4 4 Spara 20 %

Naturgas inkl. 0,2 0 0 0,2 0 Overgatill biogas

gasol

Etanol 1,7 0,3 05 |01 0 Spara 20 %

Summa 1241 27,7 | 295 | 13,3 19

Anm. 1 TWh el ersétter 2,5 TWh av nuvarande oljeanvandning

Oljeanvandningen 2005: 124,1 TWh med avdrag for El, 2,8 TWh och Etanol 1,7 TWh var
119,6 TWh. Denna oljeanvandning kommer i var prognos att ersittas med
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Sparande 27,7 TWh (23 %)

El 29,5TWh (2,8 TWhi dag)

Biodrivmedel 13,3TWh (1,7 TWhi dag)

Fortsatt oljeanvandning 19 TWh (varav 15 TWh bunkerolja samt 4 TWh flygbransle)
Med hansyn till att Sverige har majligheter att producera stora volymer biodrivmedel kan
formodligen en stor del av resterande oljeanvandning minska annu mera fram till 2020.

GoOran Persson skriver i forordet att alla goda krafter ska strava mot sammamal, "inte bara
marknadens krafter i industrin, politiken eller enskilda jord- och skogsbrukare som ser framti-
dens mojligheter till avkastning”. Kommissionen foreslar som tredje punkt, att \V égtranspor-
terna, inkl jord- och skog, fiske och byggande, bor till 2020 minska sin anvéandning av bensin
och diesel med 40-50 procent. Fragan & hur det ska ske inom primérproduktionen?

Forslagen gar genomgaende ut pa att transportsektorn ska med stora genombrott i nértid fa
fram hybridfordon som spar 35 procent drivmedel. Vidare namns eco-driving &ven for trakto-
rer med uppfoljning med s.k. sparcoachprogram. Okande andel drivmedel frén jord- och
skogsbruket ska samtidigt ge nya drivkrafter och en bred plattform for teknik- och affarsut-
veckling i de grona néringarna. Vidare lasning om transporter ger information om Gréna bi-
len, Satsning pateknikutveckling for " gronare” flygplan men inget om grénare hybridtrakto-
rer.

Volvo (och Scania) har ingatraktorer i tillverkning och de &r darfor inte enligt kommis-
sionen aktuellt med nagot program med kraftfulla satsningar patillampad traktorforskning,
framtagning av prototyper och demosystem for att utveckla eldrift/hybridteknik samt att for-
béttra tekniken for att anvanda alternativa branslen i traktorer, troskor och andra sjavgaende
lantbruksmaskiner. Det har gar inte ihop med skrivningen om att staten bor aktivt stodja ut-
vecklingen av lokala och regionalainfrastrukturer for biogas fran rétning respektive forgas-
ning av biomassa, med anvandning i saval fordon (I&s traktorer) som industriella processer.

Trots Stefan Edmans uttal ade positiva syn pa el driftens/biogasens majligheter har inte
ovriga medlemmar i kommissionen, eller de som medverkat vid hearingarna fétt tillfort nagot
som kommissionen tagit med i rapporten. Det &r tvartom genomgaende i senare ars utredning-
ar och rapporter s att biogas/hybriddrift med elmotorer alltid betraktas for dyr, att framstélla
och anvandatill bl.a. traktorer. Detta beror pa biogasen pa htga investeringskostnader, for
produktion, uppgradering och anvandning (hdgatryck, dyratankar osv.) hdvdas det. Kommis-
sionens rapport ger ingen forandrad syn pa biogasens/hybriddriftens majligheter fram till
2020.

Séledes fortsatt inlasningseffekt for biogasutvecklingen i Sverige, speciellt fran energirika
grodor. Jamfor Tysklands stora utveckling pa biogas, speciellt sedan Bioenergilagen 2004,
med nu 6ver 3700 gardsanl aggningar som till dvervagande del producerar gron el och varme.

Att inte beakta den stora potential, som godsel, grédor och avfall kan ge, beréknat till mel-
lan 20-30 TWh samt den inte obetydliga del vaxtndring som koncentreras upp (godselfabrik) i
biogasens godseldel ocksa sparar pa framst fossilgasanvandningen vid tillverkning av han-
delsgodsal. Ofta utgor handel sgodseln bortat 60 procent av energiinsatsen i modernt intensivt
jordbruk.

Vi noterar ocksa att Volvos vd Leif Johansson, i intervjuer efter arbetet i kommissionen sagt
att hans ser positivt pa DME som bransle for tunga fordon men dven biogas som ett ur manga
aspekter bra alternativ till diesel. Trots denna 6ppna syn safinnsinte nagot i rapporten som
visar hur lang korstracka som tunga fordon kan erhalla med biogas per hektar och ar. Se dia-
gram s. 52 dér bara VVolvo redovisar RME, veteetanol och salix till olika aternativ.

Som underlag for vilka méjligheter som finns att pa ett flexibelt och heltéackande sétt utnyttja
den begransade resurs som akermarken utgor, aven belysa de korstrackor som redovisasi
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Tyskland. Dar kommer i de bésta energivaxtfoljderna for biogasutvinning uppgraderad biogas
ut som det basta alternativet per hektar och &r. T.ex. redovisades under konferensen och més-
san Biogas in Change 28 jan - 1 febr 2007 korstrackor pa 18 000 mil for Opels senaste gashil
per hektar och ar. Det innebar uppat 80 MWh per hektar och & med en vintergroda (ex.v. rag)
och sedan foljt av silomajs. FOr en tung lastbil &r det lika med 80 000 kwh / 50 kWh per mil =
1600 mil, att jamfora med de 200 till 1100 mil per hektar och & som redovisasi rapportens
diagram.

B. Varifran skall elen till transporter komma?

Svaret blir fran tva hdll. Dels kan den frigéras genom effektivisering och byte av energiform i
befintlig elanvandning och dels genom nybyggd férnybar el produktion.

Inom svensk tillverkningsindustrin finns en stor potential att sparael. Véardet 50 % &r en be-
domning gjord i en doktorsavhandling av Louise Trygg vid Linkdpings Universitet som resul-
tat av en undersokning. Av nuvarande elanvandning pa 57 TWh inom industrin som helhet &
det enligt en beddomning gjord av Tekn. Dr Géran Bryntse varen 2007 méjligt att spara 18-21
TWh, varav 7 TWh inom Massa och pappersindustrin. Elanvandningen inom industrin har
legat pa nivan 50 — 57 TWh de senaste 20 aren. Forutom sparande kan man ocksa reservera
utrymme for 6kad elanvandning inom industrin med 8 TWh fram till 2020. Anvands 15 TWh
av sparpotentialen skulle elanvandningen inom industrin & 2020 bli nuvarande 57 TWh mi-
nus sparande 15 TWh plus ev. tkat elbehov 8 TWh, dvs. 50 TWh, vilket innebar att 7 TWh av
dagen elanvandning inom industrin frigors for andra uppgifter.

Till elvdrme anvandes 21,8 TWh (enl. EM ) under 2005. Potentialen for energisparande i nu-
varande elvarmda hus &r stor och vi uppskattar den till minst 15 % eller 3,3 TWh. Av reste-
rande 18,5 TWh finns goda m¢jligheter att [6nsamt ersétt ca 12 TWh av nuvarande elanvand-
ning med varmepumpar, anslutning till fjarrvarme, anvandning av biobransle samt solfangare
for varmvattenberedning. Med eninsats av 4 TWh €l till vérmepumpar kan 8 TWh energi
hamtas fran luft, mark och berg. Installation av varmepump innebar samtidigt en majlighet att
producera komfortkyla. Till dettareserveras ytterligare 1 TWh el.

Av de 6,5 TWh av nuvarande elanvandning som blir kvar efter varmepumpinstallationer be-
domer vi att minst 2,5 TWh kan erséttas med icke elkréavande alternativ.

Nuvarande el varme, direktverkande och vattenburen 21,8 TWh

Energisparande -3,3TWh
V @rmepumpar -12TWhmedeninsatsav 5 TWh €l
Féarrv., Biobrande, sol - 2,5 TWh
Resterande elanv. -4,0 TWh

Elanvandningen for att ersitta nuvarande elvarme sunker darmed fran 21,8 TWhtill 9 TWh
saatt 12,8 TWh € frigors for andra andamal.

Minskad elanvandning i var prognos fér 2020 blir darmed 7 TWh i industrin samt 13 TWhii
nuvarande elvarme, totalt 20 TWh

Tillforsel av ny el

Ur klimatsynpunkt ar vindkraft béttre &n biokraft (el fran biobréand eeldade kraftverk) genom
lagre utd pp av klimatstérande gaser. En komplettering med el produktion i befintliga hetvat-
tencentraler eldade med biobransle ger en produktionskostnad i storleksordningen 45-55
ore/lkWh medan ny vindkraft paland kostar i storleksordningen 55-70 ére/lkWh och havshase-
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rad ca 80 6re/kWh eller mer. Kalkylen baseras da pa 15 ars ekonomisk avskrivningstid (enligt
gjorda erfarenheter) samt en drift- och underhallskostnad inkl. forsakring pa 9 ére/lkWh. Pro-
duktionskostnaden for vindel & dock starkt beroende av vindl&ge samt etabl eringskostnaden.
Dettainnebar att avrakningspriset pavindel just nu, 20 ore/lkWh for elen, 20 6re/lkWh fér cer-
tifikaten samt miljébonus 4 6re/kWh och ca 2 6re/lkWh for nétnyttan, totalt 46 6re/kWh inte
récker for att motivera nyinvesteringar i vindkraft. Flera projekt |aggs darfor paisi vantan pa
att stodsystemet med elcertifikat skall reformeras.

Med hansyn till vindkraftens stora klimatfordelar samt att den inte kraver nagra arealer for
ravaruproduktion anser vi att 20 TWh ny vindkraft bor byggas ut till 2020.

Nar det galler biokraft bor malet varaminst 20 TWh el frén nybyggd eller komplettering med
kraftvarme fran storre anlaggningar samt 4 TWh el fran smaskaliga anlaggningar. Fragan ar
ocksd om det inte & ineffektivt att bara anvanda biokraftgenerering under eldningssasong,
dvs. vintertid och 13ta anl&ggningarna std sommartid.

Ett alternativ som vi ser & att bygga for trakolsframstallning och ta spillvarmen till anga
for el och eller gasernatill turbiner eller drivmedel. M§jlighet for kombicykler finns darmed
ocks3, dvs. att gorael i tva steg, forst med gasturbin och sedan en angeykel och darmed er-
halls hog totalt andel €.

Askhanteringen bortfaller och koldioxid kan bindas for 1ang tid framover i matjorden, for
vilket manga bade stora och sma anlaggningar skulle erhalla betalt for koldioxidnegativa at-
garder. Mer om denna mdjlighet nedan om Terra preta.

Storskalig vattenkraft kan genom uppgradering och 6kad nederbdrd forvantas producera 4
TWh mer &@n i dag och den sméskaliga 1 TWh mer ani dag.

Fram till 2020 bor ocksa nagra andra el produktionsformer som vagkraft, solel m.m. ha natt
kommersiell mognad sa att vi kan kalkylera med ett forvantat bidrag pa 2 TWh. Solceller med
40 % el-verkningsgrad finns framtagna av forskare i USA. Palang sikt, 15 ar eller mer, tror vi
att solcelltekniken kommit sa langt att massproducerade solceller kan ge € till salagt pris att
den tekniken kommer att bli den dominerande formen vid nyinvesteringar i ny el produktion
och gorainvesteringar som kraver langa ledtider, 10 ar eller mer samt langa avskrivningstider,
25-50 ar helt olonsamma vid en jamforelse med investeringar i solceller.

Sammandrag av ny fornybar el produktion fram till 2020:

Vindkraft 20 TWh
Vattenkraft 5 TWh
Biokraft 24 TWh
Ny teknik 2TWh
Summa 51 TWh

Jamfort med 2005 ars elanvandning pa 147 TWh kommer enligt var prognos den att forandras
pafoljande sétt:

Tillkommande ny férnybar elproduktion + 51TWh

El for transporter - 29,5 TWh

Energieffektivisering + 20 TWh

Totalt leder dettatill ett el-Overskott pA 41TWh som kan anvandas dels som reserv om ovan-
staende prognoser inte infrias, for export eller for avveckling av karnkraft.
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C. Hur skall drivmedlet produceras?

Genom en massiv insats av €l i transportsektorn reduceras behovet att tillverka biodrivmedel.
Kommissionen foreslér att staten bidrar till att mojliggora ett antal pilot- och demoanlagg-
ningar som tillverkar " andra generationens biodrivmedel” som DME, Dimetyleter, FTD, Fi-
scher Tropsch diesel, metanol och biogas — producerade genom forgasning av biorévaran —
skogshaserad etanol samt biogas ur de mest areal- kostnads- och energieffektiva bioravarorna.
Det aterstar att se hur dessa anlaggningar kan realiseras. En trolig vag ar att det i Sverige, som
hittills sker/skett genom att de stora aktorerna, bestdmmer bade dagordning och vilka projekt
som ska kommattill stand.

Den stora omstalIning som det innebér att ga fran oljesamhallet till ett alternativt energisam-
halle maste ocksd innebéra att de manga sma aktorerna, far samma majligheter och villkor
som det storre annars tas inte omstallningsmdjligheternatillvara. Jamfoér vindkraften i Dan-
mark respektive biogasen i Tyskland.

Att som idag renodla energiprojekt &r i praktiken ofta en suboptimering, alla effekter maste
vagas in, som for biogas, dar bara gasen ofta blir for dyr, medan om vi ocksa tar hansyn till
"godselfabriken” dvs. vaxtnaringens véarde och att hela produktionen kan ske utan insats av
annan fossil energi, blir det valdigt intressant och konkurrenskraftigt.

En av kommissionen forbisedd mojlighet &r att i bade sma och stora anl&ggningar producera
trékol (Pyrolys av tra, vaxtdelar eller biomassa) som berikas med vaxtnaring (urin, godsel

eller rotrest odyl.) Brukas sedan detta berikade kol ned i marken kan vi som indianernai Bra-
silien pa 1400-talet stadkomma Terra preta (svart jord) som & en mycket brajord, som bade
ger hoga skordar, behdller fukt och sldpper vaxtnaring langsamt men framforallt & en mycket
bra kolsanka. Gors kolningen pa ett bra sétt, ex.v. med s.k. retort, dér de energirika gaserna
vid pyrolysen (forbranning vid syrebrist) antingen tastill vara eller forbranns for att snabba pa
kolningen, sker heller inga skadliga utslgpp till atmosfaren av de energirika milgaserna (CO,
CH4 eler H2)

Det &r darfor angel &get att titta pa formerna for hur ersattningen for nedbrukat kol frén atmo-
sfaren ska kunna betalas ut till jord- och skogsbrukare, tradgards- och fritidsodlare, som p&-
borjar detta som ett sétt att sakra bade klimatet, odlings- och skogsjordens bordighet och déar-
med sakrar framtida skordar i tradgardar, pa dkern och i skogen. Inte minst for att fa hallbar
produktion av mat, fibrer och biodrivmedel/bioenergi. Som kommissionen framstéllt ett olje-
fritt Sverige s &r det inte i den ordningen som marken ska utnyttjas, utan snarare tvart om.

(Det uppskattade vardet av att pl6ja ner kol som olika grodor, framst skogsravaror hamtat in
som koldioxid fran atmosfaren kan ske genom en jamforel se med uppskattade kostnader for
deponering langt under markytan av koldioxid frén koleldade kraftverk.)

Satsa patorr biogasteknik fran lantbruksgrddor

Med en god kombination av effektiva, s.k. torra biogastekniker dar biogasen tas om hand for
drift av traktorer med hybridteknik (gasmotor som driver en generator som sedan via batterier
driver elektriska hjulmotorer med hdg verkningsgrad) och lokala gasfordon och aterstoden
anvands béde direkt for godsling av andra grodor eller annu hellre blandas med trékol (kolat
vaxtmaterial som halm, hampa odyl.) for att brukas ned i matjorden (skapa Terra preta). For-
delen med att blanda med kol &r flera, vaxtnéringen lacker inte, mikroorganismernai marken
gynnas och skdrdarna blir sékrare och hdgre. Att dessutom kunna styra pyrolysen mot att ta ut
den energirika syntesgasen ocksa for energiandamal, gor det annu béttre och flexiblare. Pa
sikt det kanske blir mycket intressant att utvinna oljedestillatet ur pyrolysen och bade godsla
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med det eller sdlja det till vidare raffinering, till bade FT-diesel eller kemiteknisk anvandning.
Ravaran till den kemitekniskaindustrin &r idag oljaeller naturgas till stérsta delen.

Potentialen gaser kan darmed utokas fran de via jasningstekniker na ber aknade 20-30
TWh biogastill det dubbla, dvs. 40-60 TWh om allt torrt material ocksd kolas, nara
akern eller skogen till vétgas, biometan resp. koloxid. Sedan ar det upp till politiker-
na/marknaden att prissatta hur stor andel av den i och fér sig energirika trakolen som
hamnar, i matjorden eller i energisystemet. Trakol har ungeféar det dubbla kolinnehallet
mot den biomassa som den &r framstalld ur (den syrefattiga for branningen/pyrolysen
astadkommer detta).

En ytterligarefaktor av betydelse &r att avgangen av lustgas, dikvaveoxid (N,0) minskar
fran aker och skogsmarken da kvavet bindsin i trékolet. All gédslad mark, bade aker
och skog avger lustgas som ar en starkt paverkande véaxthusgas. Det &r darfor intesa
bra att oka skordarna med handelsgodselkvave, urin, stallgodsel eller rotrest for da
okar ocksa lustgasavgangen till men for klimatet. Kommissionen rapport bygger pa
fortsatt 6kad produktivitet i jordbruket, med 0.5 procent per ar, dvs. mer fossil kvave-
godsel fram till & 2020. Vilket enligt LRF- och Lantméannen skulleinnebéra att det
skulle finnas narmare 1 milj hektar aker for bioenergiodling i Sverige. Sedan forslas 300
000 — 500 000 salix/l1ovtr &dsodlingar som tillsammans med att 5 procent av skogsmarken
ska godslas for intensiv skogsbioener giproduktion. Sammantaget innebér det att det blir
betydande utslapp av lustgas, vilket inte pa nagot sétt tas hansyn till i Kommissionens
rapport och i dutanden betyder att minskningen av vaxthusgaser med biobrénse kan-
skeinteblir sa stor. Sedan finns det ingen ber &kning 6ver hur den dkade godsling ska
kunna ske och med vad for slags godsel. |dag importeras mer parten av handelsgodseln,
dvs. till stor del fran naturgas som resulterar i klimateffekter utanfér Sverige .

| vér prognos for 2020 har vi reducerat behovet av drivmedel fran skog och aker till 13 TWh.
Genom att vi inte behdver ta svartluten, 37 TWh under 2005 i ansprak for elproduktion kan
den disponeras fullt ut for framstalining av biodrivmedel av skilda slag. Fran svartluten anser
vi det mgjligt att framstélla minst 15 TWh biodrivmedel. Forgasning av framst skogsavfall
kan bidramed 5 TWh utan att industrins ravaruforsorjning aventyras. Detta racker for att er-
sétta oljan som drivmedel i transportsektorn. Darutver kan energi komma fran akermark dér
vi vill prioritera framstallning av biogas fran grodor. Skalen till detta &r flera. Genom att an-
vandainblandning av kvavefixerande vaxter i grédan binds kvave. Efter jasning till biogas
stannar samtliga vaxtnaringsamnenainkl. kvavet kvar i rétresten som sedan kan spridas over
hela gardens akermark och minska eller undanréja behovet av inkodpt konstgddning. Om bio-
massa daremot branns forsvinner kvaveinnehdllet bort med rokgaserna medan fosfor, kalium,
kalcium och ett antal viktiga mikroamnen blir kvar i askan. For att dessa @mnen i vedaska inte
skall hamna patipp &r det viktigt att organisera en askaterforing aven fran smaforbrukare av t
ex pellets.

For ett utdkat ekologiskt mer kretsloppsanpassat lantbruk i framtiden &r odling av energigro-
dor till jasning ett uthalligt produktionssatt som inte kréver sa storainsatser av extern energi
eller vaxtnéring. Energibalansen for biogasframstallning &r dessutom betydligt béttre an for
oljevaxter och spannmal till etanol. Pa grund av hoga investeringskostnader i form av réttank
m.m. & det svart att fa ekonomi i biogasproduktion pa renajordbruksgréodor om bara véardet
av biogasen réknas in. Mottagning mot betalning av jasbart avfall av skilda sorter forbéttrar
ekonomin. Den totala méngden avfall i Sverige som kan anvandas for biogasframstéllning ar
begransad. Dérfor behdvs ett eller flera kompletterande stodsystem som gér det ekonomiskt
l6nsamt att i princip framstélla biogas fran rena lantbruksgrodor.
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Eftersom investeringskostnaden &r hog skulle 1an fran en speciellt inréttad energifond gora
stor nytta. Lan med |ang |6ptid, 15-20 & for biogasanlaggningar samt |18g rantat. ex 3 % och
smakrav pasakerhet - inte helagarden i pant- skulle skapa en grundtrygghet i investeringen.
Ges dessutom garanterade produktionspriser enligt tysk forebild kan investeringar i biogas-
produktion pa svenska lantbruk tafart. Daliga erfarenheter av de osakra el certifikaten till viss
el produktion gor att vi avréder fran att inratta ndgon form av ineffektiva och kraftigt ” lackan-
de” certifikatsystem for biogas. Ett system med garanterade minimipriser baserade pa och
satta med anlaggningars storlek och anvand révara kan ocksa finansieras genom bidrag fran
fonden.

Odling av oljevaxter representerar motsatsen. De kraver en stor insats av véxtnaring och ke-
miska bekampnings- och insektsmedel, sarskilt dyrbart kvéve for att ge en bra skord. Den
odlade arealen begransas ocksa av att samma aker bara kan besas med oljevaxter hogst vart
gétte ar for att undvika vaxtfoljdsiukdomar samt att klimatet inte tillter saker odling norr om
Maéalardalen. Detta innebér att bara en begransad areal (200 000 hektar?) & mgjlig att anvanda
for produktion av biodrivmede! fran oljevaxter.

Nér det galler spannmalsodling for etanol produktion kravs ocksa storainsatser av vaxtnaring
men energiutbytet jdmfort med insatt totalenergi & inte sarskilt imponerande eller ca 70 %
mer &n insatt energi. Om man daremot gor en emergianalys, dar &ven infallande solljus (natu-
rens bidrag) ver akern réknas in blir emergibalansen negativ for manga grodor som foradlas
till drivmedel/bioenergi, vilket vackt visst uppseende eftersom folk i allmanhet inte forstar de
olikaramvillkoren da man gor en emergi- eller en energianalys dar den gratis solinstralningen
inte réknasin. Biogas fran vall forsvarar, tillsammans med trékol sin roll &ven vid en emergi-
analys, givet att den bakomliggande indirekta energianvandningen &r relativt 13g.

Utokad odling av energiskog har fordelar ur energisynpunkt med ocksa en del nackdelar da
den tar god akerjord ur gardarnas vaxtfoljder for mycket lang tid (20-30 &r). Det & darfor inte
givet att lantbrukare &r intresserade av denna s.k. energigroda, da den g salétt |ater marken
utnyttjas pa ett flexibelt och marknadsméssigt sétt, vid t.ex. brist pAmat i varlden daoljan
sinar. Produktionskostnaden &r relativt 13g och genom att [6ven, dar den mesta vaxtnaringen
finns, faller till marken och multnar till ny néring reduceras behoven att tillféra vaxtnaring
efter de forsta arens uppbyggnad av kretsloppet till ungeféar en femtedel av vad intensivodlad
spannmdl kréver. Den arligatillvaxten i en valskott energiskog ar anda hogre an spannmals-
skorden. Efter etableringsfasen behdvs ingen energikravande jordbearbetning, bara skord vart
fjarde &r atfoljd av spridning av vaxtnéring t ex i form av vedaska, rent rétslam, rétrester efter
biogasframstallning eller handelsgodsel. Utslaget pa en omloppstid pa 20 ar har energiskog
den Gverl&gset basta energibalansen jamfort med oljevaxter och spannmal.

Hampa och rorflen kan ocksd anvandas som energigrodor sérskilt i Norrland dér energiskogen
har svart att ge hoga skordar.

| kommissionens rapport foreslas att mindre arealer (5 procent) granskog godslas for att 6ka
produktionen. Ett komplement eller alternativ till skogsgodsling kan vara att ordna en naturlig
kvavef brsorjning genom att nyttja skogens baljvéxt, alen samplanterad med exempelvis stam-
formig salix. | Koping, pa Lantbruksuniversitetets tidigare forsoksstation Malmon fortsatter
ett foga kant forsok planterat 1987 med upprepning av planteringsmodellen 4 salix och en al,
dar alens upptag av mycket kvave genom rotsystemet gor att den pa hosten kan slésa med
vaxtnéringen genom att falla bladen grona med stort kvaveinnehall kvar som frigors vid for-
multningen for att senare tas upp av salixtraden. Tillvaxten i dennai dag hdgstammiga skog
har varit mycket hog utan tillforsel av vaxtnaring utifran. Som alternativ till handel sgodslad
skog bor samplantering med al provasi stérre skala palampliga marker for att fa hog tillvaxt
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pa ett ekologiskt mer tilltalande och uthalligt sétt. Efter hur lang tid tréden skall skordas &r
inte utforskat &nnu men troligen handlar det om 20-25 &r innan tillvaxten avtar.

Allmanna synpunkter
Genom att anvanda mycket el som oljeersattning minskar vi trycket pa behov av dkermark for
energiproduktion samt konkurrensen om skogsravara.

Nuvarande produktion av svartlut kan antingen anvandas till att producera el eller till drivme-
del. | badafallen mastei safall varmebortfallet fran nuvarande eldning av svartlut for tork-
ning av pappersmassa ersattas med annat biobrénset ex fliseller torv.

Ar 2005 tillférdes 110 TWh bioenergi till det svenska energisystemet. Fram till 2020 bedémer
vi i likhet med oljekommissionen att tillforseln av bioenergi kan 6katill 154 TWh. Med den
volymen skapas ocksa ett utrymme for viss export av drivmedel. For att genomfora omstall-
ningen behdver ett nytt stédsystem inforas utdver att nuvarande stodsystem via el certifikaten
reformeras for vindkraftens del, annars kommer inte de investeringar som krévs att bli genom-
forda.

Utformning av stodsystem.
Elcertifikaten alltfér osdkra —en fond for ener gifornyelse behovs

Tidigare & produktionskostnaden for nybyggd vind- och biokraft redovisad. Den & hogre én
avrakningspriset nu och forwardpriset de narmaste 5 aren. Darfor finns det stor risk att manga
storstilade planer pa att kraftigt bygga ut vindkraften, 1aggs pais. En jamforelse av olika stod-
system till fornybar energi som EU |atit Tekniska Universitetet i Wien och Fraunhoferingtitu-
tet utfora gav utfallet att det svenska elcertifikatsystemet, som vi snart & ensammaom &r det
mest ineffektiva systemet av allainom de undersokta EU-15 landerna. En ny utvérdering
kommer i host och bor rimligen paverka det svenska stodsystemet. Trots en hog kostnad, hit-
tills har landets elkonsumenter fran starten 1 maj 2003 betalat ca 11 miljarder for elcertifika-
ten, har utbyggnaden av ny férnybar elproduktion bara gett 1-2 TWh i arsproduktion, resten ar
branslebyten till bioenergi. | stéllet har staten erhdlet drygt 2 miljarder i ny moms och elhan-
deln uppskattningsvis tagit ut nastan lika mycket, det mesta som vinst pa att administrera cer-
tifikaten.

For vind- och vattenkraftverk har dock de ca 15 % av konsumenternas kostnad for elcertifika-
ten, gett det nédvandiga bidrag som behovts for Gverlevnad och viss upprustning och nybygg-
nad. Men det stbdet kunde hafinansieratstill 1agre totalkostnad for elkonsumenterna.

Ny elproduktion behdvstill oljeersattning

Om vi pakort sikt skall kunna minska oljeanvandningen i transportsektorn behéver vi frigora
el till hybridbilar och rena batteribilar. Darfor vore det olyckligt om utbyggnaden av ny elpro-
duktion avstannar darfor att vi har ett misslyckat ” marknadsanpassat” stédsystem som ger stor
ryckighet och utan ansvar for 6vergripande klimatmal. Alltsa behover vi forbattra nuvarande
elcertifikatsystem eller ersétta det med en svensk variant av de fastprissystem som bevisligen
fungerar brai andralénder. Fastprissystemet motarbetas dock av de stora elbolagen eftersom
detill skillnad mot i certifikatsystemet, inte kan ta ut stora vinster pa hanteringen. Atta ckerna
sker bl. a. genom att forsbka hanvisatill EU:s konkurrenslagstiftning.

30 TWh el kan ersitta 75 TWh olja.
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Genom att en elmotor har dver 95 % verkningsgrad, bensinmotorn 25 % och dieselmotorn 35
% behovs baraca30 TWh €l for att i princip ersétta nastan all oljai transportsektorn. Den
elen kan i Sverige bli tillganglig om industrin fortsétter att kraftigt effektivisera sin elanvand-
ning trots sénkta el priser samt en fortsatt satsning pa att bygga ut ny fornybar elproduktion.
Men det senare & bara méjligt om vara politiker ger tryggare villkor for méjligainvestering-
ar.

Overgang till fastprisvore bast

| ett fastprissystem erhdller olika produktionsformer ett garanterat minimipris under ett antal
ar, ofta 15 &r. Garantipriset skullei en svensk modell anpassas till olika behov och grundas pa
potentiellainvesterares granskade kalkyler. Efter granskning far investeraren ett bud pa nivan
och darefter far denne ta stallning till om man vill bygga eller avstd. Om marknadspriset ar
hogre an garantipriset utfaller inget fran garantin men &r det lagre sker en utfyllnad upp till
garantipriset. Pengar for detta kan tasin pa olika sétt utanfor budgeten. En generell héjning av
néatavgiften med 1 6re/kWh skulle tillféra 1,3 miljarder kr till en garantifond och 1 6re hojd
karnkraftavgift tillfora 700 milj. kr per &r. B&da modellerna kan tillampas samtidigt. Admi-
nistrationen av att betala ut ev. garantitillskot kan goras mycket billig via det nétbolag som tar
emot producerad el. Dagens elcertifikat kostar upp mot 500 milj. kr per ar att administrera
(inkl. elhandelns vinst ).

Ett satt — om man av prestigeskal — vill ha elcertifikaten kvar, vore att erbjudainvesterare att i
stéllet for att fa elcertifikat falanatill investeringen ur en nyinréttad energilanefond som be-
skrivs nedan. Det viktiga &r att —om vi tar klimathotet och befarad oljebrist pa allvar — att
nyinvesteringar for att stélla om det svenska energisystemet kan fortsétta under ordnade for-
mer. Marknadsekonomiska drivkrafter for detta finns inte. Darfor maste vara politiker ha mod
att ingripa och visaledarskap med dtgéarder som verkligen leder mot malet. En sidan atgérd
kan vara att inrétta en energilanefond.

Energilanefond

Ar 1919 ingtiftades vattenkraftl8nefonden med syfte att beviljalan till 1&g rénta, 1&ng amorte-
ringstid och |aga krav pa sakerhet for att bygga ut den svenska vattenkraften. Den kom till
god nytta och storainvesteringar genomfordes med 1an fran fonden som upphorde 1979.

| dag finns samma problem vid investeringar i anldggningar for att producera férnybar energi.
En projektor som gar till banken for att |ana pengar for att investerai ett vindkraftverk far ofta
beskedet att forvantade intakter fran forséljning av elcertifikat betraktas som s osékra att de
inte beaktas vid bedémningen av projektets [onsamhet. Darfor behdvs ett annat finansierings-
system som kompletterar (ev. ersétter) nuvarande el certifikatsystem sa att investeringarna kan
spridas Over ett stort antal projektorer och att det inte blir sa att externa kapitalstarkaintres-
senter bygger vindkraftverk pa gardarna darfor att lantbrukaren sjalv inte far 1anatill invester-
ingen.

En fond behdver ett grundkapital som inte med nédvandighet behdver komma ur statens kas-
sa. Eftersom det handlar om energiinvesteringar finns tva modeller som kan anvéandas var for
sig eler i en kombination.

Den forsta ar att ta ut en generellt hojd nétavgift fran alla el anvandare. Exklusive natforluster

blir underlaget ca 130 TWh och varje 1 6ring/kWh i hojd nétavgift skulle tillforafonden 1,3
miljarder kr per ar.
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Den andramodellen &r att ta ut en hojd karnkraftavgift. Vid en elproduktion pa 65 TWh per ar
ger varje 2 6ring/lkWh ocksa 1,3 Mdr kr till fonden. Ett motiv for att vélja den senare model-
len kan vara att man da skulle drain ndgot av karnkraftforetagens kraftiga Gvervinster samt
bygga vidare pé att en energiform far medverkartill att medfinansiera efterfoljaren. Overvins-
ter fran vattenkraften pumpadesin i utbyggnaden av karnkraften varfor det vore logiskt med
nasta steg. En successivt hojd karnkraftavgift som resulterar i en kraftig utbyggnad av forny-
bar elproduktion skulle sd smaningom ledatill en brytpunkt da det inte langre blir |6nsamt att
driva karnkraftverken vidare. Om kérnkraften dessutom pafors réttvisa forsakringskostnader
med staten som forsakringsgivare kommer brytpunkten att nas snabbare.

En hdjning av avgiften for svensk kérnkraft med 2 6re/lkWh skulle héja medel produktions-
kostnaden i Nordens elsystem med 65/400 * 26re= 0,33 6re/lkWh dvs. knappt mérkbart for
elanvandarna jamfort med hojd néatavgift. SERO tar inte stéllning till hur fonden skall finansi-
eras, ovanstaende &r bara forslag pa tankbara modeller och deras konsekvenser.

For att fonden skall slippa bekymmer med att pressas in under budgettak bor den administre-
rasav t ex en fristdende bank med regler for utlaning, bidrag med mera helt beslutat av reger-
ingen. Med den konstruktionen slipper man dessutom bekymmer med EU:s konkurrensl ag-
stiftning.

Forutom att |ana ut pengar kan fonden ges flera andra uppgifter t ex produktionsstéd i form
av minsta avrakningspris for el och biogas osv.
Vidare finns magjlighet att med medel ur fonden bekosta stéd till demonstrati onsanl aggningar

Fordlagsvis kan fonder for omstallningen vara 6ppna for alla att stka ur for alla projekt som
kan uppvisaminst 50 procent oljeomstéllning/alternativ ges minst 50 procents stod som krévs
for att astadkomma demonstrationsdtgéarden. Sedan kan projektstodet minskas varje ar fram
till 2020, for nya projekt. | Nederlanderna har projekt som kan uppvisa 50 procents reducering
av koldioxidutslapp, direkt erhdllit 50 procent stéd av EU-medel och statliga medel for t.ex.
hybridbussar med el ektriska hjulmotorer.

Noteras bor att Norge nu tillfor 20 miljarder till sin fornyelsefond samt infor fasta pristillagg

paolikafornybara energikallor samt att presidentkandidaten Hillary Clinton foreslar en ener-
gifornyelsefond pa 80 miljarder dollar.

Enligt uppdrag

Olof Karlsson Kurt Hansson
V. ordf. SERO Ordf. SERO:s Bioenergisektion
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