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“"Manga bédckar sma”

1 ordstéivet dir fortsittningen
havet ligger i sakens natur.

“bildar till slut en a” och att det blir en dlv innan den nar

Ordstivet menar att de sma vattendragen inte ska forringas eftersom det stora antalet

sd smdningom resulterar i ett avseviirt flode.
SERO:s medlemmar arbetar med det smdskaliga och borde framfora det tinkvirda i

ordstivet betydligt oftare.

Motstiende intressen till smdskalig elproduktion, det finns minga, brukar framfora
att storleken pd elproduktionen dr sd liten att den blir betydelselos néir mindre vind- och
vattenkraftverks ska byggas, och visst, varje mindre anliggning har marginell betydelse

[for landets elforsorjning, men det stora antalet ger en elproduktion som inte kan

forringas.

EU har nyligen tagit ett direktiv om en
visentlig okning av andelen fornybar
energi innebirande att varje medlems-
land har fitt ett beting, en kvot, att
uppfylla till &r 2020. Sammantaget ska
kvoten fornybar energi i EU-gemen-
skapen n& 20 procent av slutanvind-
ningen av energi.

Bakgrunden till direktivet dr det
okande behovet av energi, att sikra till-
forseln och minska de miljostérningar
en del av energianvindningen ger upp-
hov tll. EU-gemenskapen kommer, om
ingenting gors, om 40 &r att il for sin
energiforsdrjning att till 75 procent vara
beroende av importerande brinslen, en
ytterst farlig situation. Det 4r bara att
om Rysslands maktsprak vad giller
gasleveranser. Den fossila och nukledra
energianvindningen skapar miljépro-
blem och den fossila dven allvarliga kli-
matproblem, vilka fir en klar koppling
till miljsproblemen. Det ir ingen ny-
het att dessa problem kan minskas med
okad anvindning av fornybar energi,
men hittills har ekonomiska intressen
och sirintressen bromsat utvecklingen
mot ett héllbart samhiille.

Om EU foljt sin princip "nedsmut-
saren betalar” (pollutor pays principle,
PPP) hade Europa sett annorlunda ut
idag. Kostnaden for skador pd min-
niska och milj6 hade lagts pd de "ned-
smutsande” energikillorna och de
fornybara hade utvecklats, utan sub-
ventioner.

Men de ekonomiska intressena i
samhillet ir starka och kortsiktiga.
Nicholas Stern redovisade i sin rap-

port om klimatutvecklingen att om
man inte vidtar dtgirder snarast for att
minska koldioxidutslippen kommer
det att kosta samhillet avsevirt mer i
framtiden att reparera. Men detta ir ju
inte véra problem, det ir kommande
generationers!

Det beting Sverige har dr ganska
méttligt, 25 procent 6kning av ande-
len fornybar energi till 4 2020, men i
direktivet finns angivet att linder med
bittre forutsittningar for férnybar
energi, till exempel Sverige, ska kunna
stddja mindre lyckligt lottade linder,
till exempel Storbritannien, eller For-
enade Kungadémet som man numer
ska anvinda. For sidant stod ska man
dessutom fa ersittning.

Majoriteten av Europas befolkning
dr Gverens om att vi mste oka utnytt-
jandet av férnybara energikillor, mer
dnnu ganska ovilliga att betala mer for
sddan energi, trots att energikostnader-
na ir lga i forhillande till mycket an-
nat man konsumerar. Fér drygt 50 ar
sedan fick man betala minst tre ginger
mer for en kilowattimme riknat i fast
penningvirde.

Alla fornybara energikillor, oavsett
slag och storlek, maste snarast utvecklas
for att nd de gemensamma energi- och
klimatmélen. De sma produktionsan-
liggningarna har kostnadsnackdelar
i forhdllande till de storre och méste
ha stod for att utvecklas, om inte PPP
infors i realiteten och inte enbart i
retoriken. I Sverige har vi inte tagit
hinsyn dll skillnaden i produktions-
kostnader hos olika anliggningar, vi

ska ha generella och teknikneutrala
stddsystem, vilket i praktiken innebir
att storskaliga anliggningar med ligre
produktionskostnader gynnas. I andra
linder ir ambitionen hogre. Bide
Tyskland och Férenade Kungariket har
ordentligt differentierade stodsystem,
Tyskland har upp till fyra storleksklas-
ser, dir ett drsindexerat ersittningssys-
tem ger de sméskaliga anliggningarna
ett differentierat fastpris under 20 Ar.
Férenade Kungadémet idr pd vig att
limna sitt certifikatsystem f6r det nya
fastprissystemet.

Christer Soderberg
Ordf. SERO
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Specialister pa vattenkraftsutrustningar!

Vi pa FOAB har mer dn 30 ars erfarenhet av
Olika utrustningar till vattenkraft och vi gor

allt fran totalentreprenader till service och
underhall.

Vi tillverkar:
¢ Automat luckor
e Spettluckor
e Qaller
¢ Bandtransportorer
e Rensmaskiner

e Birbara luckoppnare

For ytterligare information
sa besok var nya hemsida
www.foab.nu eller
kontakta oss pa telefon
0320-10600 sa kan vi
tillsammans planera vad vi
kan gora for att just ert
kraftverk ska bli effektivare
och mer miljovianligt.
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Oljevaxter

Odlingen av oljevixter har 6kat stadigt
under de senaste dren. Arealen med raps
och rybs har skat med 50 procent mel-
lan 2003 och 2008. Efterfrigan kom-
mer troligen att fortsitta bdde i Sverige
och utomlands, eftersom det satsas pd
RME (rapsmetylester) och biodiesel.

Det gir &t 1,2 kubikmeter rapsolja
for att framstilla 1 kubikmeter RME.
Oljan kommer frin tre ton rapsfron.

For att kunna blanda ut all vanlig
diesel med RME skulle det behovas
170 000 ha oljevixter. Dieseln skulle
da kunna innehalla 5 procent RME.
2008 odlades 91 000 hektar raps och
rybs i Sverige, men en del av den an-
vinds till livsmedel. Odlingen av raps
ir storre utomlands.

I maj 2006 startade en storre fabrik i
Karlshamn som tillverkar RME. Indu-
strin 4gs av Lantminnen Ecobrinsle.
Den framstiller 40 000 ton RME om
dret. Fabriken gjorde ett produktions-
uppehdll under 2008 pa grund av det
hoéga rapspriset. 2007 blev en RME-fa-
brik dgd av Perstorp klar i Stenungsund.
Den ska ha en arsproduktion pd 60 000
ton RME. Det framstills dven en del
RME lokalt pa girdar.

RME framstills genom forestring av
rapsolja. Vid processen byts glycerolen
i fettsyran ut mot ut mot metanol.

I Europa ir RME det vanligaste bio-
drivmedlet. Efterfragan forvintas ka.
Rapsmetylsetern kan aldrig helt ersitta
dieseln. Det gar helt enkelt inte att
odla s& mycket raps. En inblandning av
5 procent RME i all fossil diesel skulle
kriva att rapsodlingen fordubblades i

Sverige. Berikningar visar att man kan
oka odlingen med mellan 25 000 och
50 000 ha. Det skulle ge ytterligare
60 000 kubikmeter RME. Den arliga
forbrukningen av dieselolja i Sverige
ir 4 miljoner kubikmeter. Endast ca
4 procent av dieseln kan ersittas med
inhemsk produktion av RME.

RME ger ligre utslipp av koldi-
oxid och sotpartiklar dn vanlig diesel.
Mingden utslippta vixthusgaser mins-
kar kraftigt nir man anvinder RME.
Utsldppen av kviveoxider ir lika hoga
eller ndgot hogre.

Internationellt sett omfattar bio-
diesel flera fettsyra-metylestrar. De
forkortas FAME, Fatty Acid Metyl
Ester. Man kan framstilla FAME frin
de flesta vegetabiliska oljor. I sédra Eu-

ropa anvinder man ofta solrosolja. Det
gir ocksd att anvinda t ex palmolja och
olja frdn sojabénor. I Norge anvinder
man fiskolja och i USA anvinder man
kasserad frityrolja nir man tillverkar
FAME.

Idag innehiller miljodiesel klass
1 uppemot 5 procent FAME under
sommarhalviret. Under vintern ir
innehéllet ligre. P4 en del tankstatio-
ner siljs det ocksa rent FAME-brinsle.
For att kora med rent FAME-brinsle
mdste motorn anpassas. FAME 4r mer
korrosivt 4n vanlig diesel. Nir egen-
tillverkad FAME anvinds i traktorer
maste brinslet férvirmas och start- och
stopproceduren ske med vanlig diesel.

Christina Karlsson

Svensk export av el kan bli

mojlig

Sveriges radio intervjuar Tomas Ka-
berger: Det ir frimst elproduktionen
fran vindkraftverk och kraftvirmeverk
som kommer att 6ka. Elanvindningen
okar obetydligt. Sverige kan bli en be-
tydande el-exportor i framtiden. Den
svenska elproduktionen ir i hég grad
fornybar och koldioxidfri, siger Tomas
Kéberger, som ir chef for Energimyn-
digheten. Det betyder att Sverige kan
hjilpa sina grannlinder med att minska

sin fossilbaserade elproduktion. Enligt
Tomas Kaberger kan elgverskottet bli
dubbelt sa stort, bland annat pa grund
av det planerade stodet till vindkraftut-
byggnad. Det blir 50 TWh istillet for
25 TWh som kan exporteras.
Forutsittningen for att exporten
ska bli mojlig dr att det byggs kablar
frin Sverige till 6vriga Europa. Tomas
Kéberger menar att det méste kiinnas
tryggt for den svenska industrin att det

ir ett elgverskott i landet. Det betyder
att den svenska elen inte kommer att
bli dyrare hir 4n i andra europeiska
linder.

Framtidsprognosen giller fram till
2030.

Killa: Sveriges radio

Christina Karlsson
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Inbjudan till
energiseminarium
den 6-7 februari 2010

Under helgen den 6 och 7 februari
2010 kommer SERO, Sveriges Energi-
foreningars RiksOrganisation, att
anordna ett seminarium om fornybar
energi.

Dir kommer vi bland annat att ta upp vattenkraft, vind-
kraft, vitgas, solenergi, bioenergi och terra preta. Det
kommer idven att behandla den svenska energif6rsorj-
ningen, 2020 mélen och energilidget inom EU.

Seminariet vinder sig till unga minniskor som ir
intresserade av energi, miljo och en héllbar samhillsut-
veckling.

SERO stér for mat och logi under seminariedagarna.
Seminarieavgift inkl. litteratur 200 kr.

Seminariet kommer att hallas pa S6dra Vitterbygdens
Folkhogskola utanfér Jonkoping.

Mer information och program for seminariet kommer pa
SERO:s hemsida. Anmilan gors till Christina pd SERO:
s kansli: tel 0221-821 02 (férmiddagar) eller pd e-post
christina@sero.se

SERO, Box 57, 731 22 KOPING
Telefon 0221- 824 22
WWW.SEro.se

Valberedningen

i SVAF soker
kandidater till
styrelseuppdrag infor
arsstamman 2010

Valberedningen i SVAF ber alla medlemmar att komma
med forslag pd limpliga kandidater till styrelse och andra
fortroendeuppdrag i SVAE

Vill Du engagera dig eller har Du ndgon att foresld, ir
vi i valberedningen tacksamma for alla forslag.

Ring eller maila senast 1.3-10 till

Ulf Levein 046-50700 070 3604900

Mail ulflevein@skanska-energi.se

Lars-Ake Carlsson 0506 54152

Mail lars-ake.carlsson@fortum.se

Sven-Erik Vinned 0430 52074 0701 441213
Mail sek.vannea@yahoo.se

Effektiva turbinror
for kraftverk

HOBAS CC-GRP ror erbjuder kostnadseffektiva losningar for
din kraftverksinvestering. Vara glasfiberarmerade polyesterror
har de bésta hydrauliska egenskaperna. Detta sékrar hogsta
mojliga effekt fran anlaggningens fallhdjd.

HOBAS
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Jordbruk utan fossila

bransien

Agronom Serina Ablgren ligger fram en doktorsavhandling nu i december som visar

att det dr majligt med ett jordbruk utan fossila brinslen. Hon har frimst studerat
handelsgidsel och traktorbrinsle. Rivaran till kvivegiodsel ir idag naturgas. Naturgasen
anvénds bide som ravara och energikilla vid i Haber-Bosch-processen.

Serina Ahlgren hivdar att det 4r moj-
ligt att ersitta naturgasen med biogas
fran forgasade grodor eller med ter-
miskt férgasad biomassa. Det skulle
medféra en stor vinst fér klimatet.
Hon har riknat ut att man kan f3 ut
fyra ton kvive frn ett hektar salix.
Det skulle ricka som gédning till 30
hektar vete.

Forskaren har ocksé tittat pa hur
fossilt brinsle till lantbrukets maskiner
ska kunna ersittas med biodrivmedel.
Hon har studerat forsta generationens
drivmedel, d v s etanol, biogas och
rapsmetylester, men dven den andra
generationens drivmedel som inte 4r
tillgingliga dnnu. Hit hér Fischer-Tro-
pisch-diesel, DME dimetyleter, vite
och metanol. Fér att kunna anvinda
vissa av drivmedlen behévs modifie-
rade brinslesystem.

Hennes studier visar att det finns
stora mojligheter att byta ut de fos-
sila brinslena till traktorerna, men
att det kommer att bli nédvindigt
med bidrag frin samhillets sida for
att det ska bli ekonomiskt l6nsamt
med nuvarande dieselpriser. Men
situationen kan snabbt forindras
varfor det vore klokt att redan nu
stodja konvertering till drift med
biogas och el.

Serina Ahlgren visar att man kom-
mer att behdva anvinda en tiondel av
den nuvarande jordbruksarealen for att
forse jordbruket med drivmedel frén
odlade grédor.

Hon menar att man bor tinka pd ate
salixodling inte bér ses som en konkur-
rent till livsmedelsodlingen. Sett i ett
storre perspektiv dr den nédvindig for
att 6ver huvudtaget kunna odla livs-

Serina Ablgren Foto: Simon Ablgren

medel nir de fossila brinslena tar slut

eller blir allt for dyra.
Christina Karlsson

Killa: SLU

Information fran Vestas
anvandarforening

Undertecknad har tidigare informerat
foreningens medlemmar om att infist-
ningen av sikerhetsvajern i tornstegen
pa V27 och V 29 skall férstirkas med
grova bandjirn utanpd aluminiumste-
gen. Vestas lovade Arbetsmiljoverket
2007 att man skulle kontrollera alla V
27 och V29 och montera férstirkning
i de fall det inte fanns tidigare. Efter-
som styrelsen sett indikationer pa att
sd inte 4r fallet vill féreningen nu géra
en uppfoljning pd detta for atc se om
Vestas verkligen har uppfyllt sitt 16fte.
Arbetsmiljoverket uppmanar de igare
avV 27 och V 29 som INTE har eller

fitt en forstirkning av évre infistning-

en av sikerhetsvajern pa tornstegen
att skriva till Vestas och begira att f3
dessa forstirkningar omedelbart samt
skicka kopior pé brevet till Vestas till
Arbetsmiljoverket i Sverige samt Ar-
bejdstilsynet i Danmark.

Styrelsen for Vestas Anvindarforening
genom

Rune Halldén, sekreterare

Telefon 0304-670 900

Fax 0304- 671 750

E-post rune.hallden@telia.com

Adresser
Vestas Northern Europa AB

Box 31038
200 49 MALMO

Arbetsmiljoverket
Att: Tuula Kallio
Rosenlundsgatan 8
Box 2555

403 17 Goteborg

Arbejdstilsynet

Att: PeterJuno Christensen
TC 4

Postboks 1228

0900 Képenhamn C
Danmark
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Varildens forsta flytande vind-
kraftverk utanfor Norges kust

Snart ska vindkraftverket Hywind borja leverera el. Vindkraftverket kom pa plats i
augusti utanfor Karmoy mellan Stavanger och Haugesund.

I Norge ska forsok med flytande turbi-
ner férankrade vid bottnen genomftras.
Lyckas det kommer det att ge dubbelt
s mycket elenergi som vindkraftverk
pd land. Pilotanliggningen ligger tio ki-
lometer utanfor kusten. Tornet ir totalt
165 meter hogt. 100 meter finns under
vattenytan. Turbinen 4r pd 2,3 MW och
kommer frin tyska Siemens Windpower
(tidigare Bonus). Den vilar pa stora
flytelement som ir forankrade pd 100
meters djup. Satsningen beriknas kosta
475 miljoner svenska kronor. Statoil-
hydro stér for 200 miljoner och Enova,
den norska motsvarigheten till Energi-
myndigheten, svarar for 70 miljoner.

Inget hindrar vinden
Fordelarna med den hir typen av

kraftverk dr att vinden till havs ir jim-
nare och starkare. Det ir heller inte
sa mycket som stor blisten sd att det
bildas virvlar. Skogen pi smalindska
hoglandet skapar mycket turbulens
(virvlar) s& att vinden angriper ving-
arna med fel vinkel vilket ger mindre
kraft. Vingarna ir byggda for att ta
emot vinden rakt framifrin. Vind utan
turbulens kallas laminir vind och det
har man pd hog héjd, éver hav och
slitter utan hinder. Ett ensamt trid
eller en byggnad kan skapa kraftig
turbulens och sitta ner produktionen
betydligt dd vinden kommer frén det
hallet. Genom att 6ka tornhéjden med
20-30 meter di kraftverken placeras i
skogsomraden jimfort med pé slitter
kommer man upp i mer laminir vind

men med fortsatt ligre produktion.
Det blir ofta sd dyrt att det knicker
den ekonomiska kalkylen och har lett
till att manga stora vindprojeke i Smé-
land lagts vilande eller avbrutits.

For att allt ska fungera dras dven
en 13 km léng HVAC-kabel mellan
vindkraftverket och land. Den ska
transportera hogspind vixelstrom.

Det finns visioner om att bygga
parker med hundratals verk av den
hir typen pé djup mellan 120 och 700

meter.
Killa: Ny Teknik m.fl.

Christina Karlsson

o~

Over 300 kraftverksbyggare APS Norway AS Telefon + 4799 11 3500

kan inte ha tagit fel Box 2059 Telefax  + 47 33 44 92 00

- kontakta oss idag! N-3202 Sandefjord info-no@aps-sales.com
NORGE www.aps-sales.no

APS

Member of the Amiantit Group
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Radda den smaskaliga
vattenkraften

Mainga sma vattenkraftverk saknar dammar. De anvinder en del av det vatten som
strommar forbi till elproduktion i sina stromkraftverk. Fisk kan da vandra fritt

och produktionen ir mycket miljovinlig. Andra kraftverk har dammar som forser
omgivande vatmarker med vatten och hiller uppe nivin pa grundvattnet i niromrddet.

Fér att minska tillforseln av nirings-
dmnen via de vattendrag som mynnar
i Ostersjon spelar dammar pa vattnets
vig mot utloppet en stor roll. I det
stillastiende vattnet i dammarna sjun-
ker niringsimnen till botten och tas
upp av vixtlighet. Att ta bort dammar
efter det att kraftverk tvingats ligga
ner av ekonomiska skil skulle kraf-
tigt oka 6vergddningen av Ostersjon.
Vidmakthéllen drift d4ven av vira smi
vattenkraftverk si att de fir rad att un-
derhélla sina dammar ir ett ofta bort-
glomt motiv for att lata den sméskaliga
vattenkraften leva vidare.

Med stor energi forsoker ledningen
for Flugfiskarna och Sportfiskarna an-
klaga sméskalig vattenkraft for att gene-
rellt vara miljoskadliga och dirfor bor
slas ut, med indragna elcertifikat, kraft-
verk i konkurs och rivna dammar for att
f3 fria forsar att utéva sin hobby vid.

Naturskyddsforeningen
forsoker sla ut smaskalig
vattenkraft

Samma instillning har Naturskydds-

foreningens ledning, ordf. Mikael
Karlsson och generalsekreterare Svante
Axelsson, som med alla medel nirmast
hetsar mot all sméskalig vattenkraft
och domer ut den generellt som si
miljoskadlig att den snarast bor slas ut.
Argument om miljonytta, klimatnytta
och minskad évergodning i havet och
flera andra positiva effekter viger litt
mot deras cementerade instillning att
all smaskalig vattenkraft skall slas ut.
Det tragiska ir att det helt saknas
vetenskapliga bevis for att vatten-
kraftverk med fungerande fiskvigar
for eventuellt vandrande organismer
i vattendraget och uppritthéllet mi-
nimivattenflode 6ver huvud taget gor
nigon miljoskada, diremot stor nytta.
Trots brist pd bevis hamrar man in sin
stdndpunkt hos politiker som saknar
kunskap for att bedoma sanningen i
deras péstienden. Hir har vi alla en
stor uppgift att formedla sanningen om
hur det verkligen ligger till for de allra
flesta sma kraftverk men inte forneka
att det fortfarande finns ett litet antal
smi kraftverk som innu inte hunnit

16sa problemet med t.ex. fiskvigar men
att det arbetet pagar.

Nu maste vi hjalpas at att
agera sa att sanningen nar
fram

Det giller dirfér atc dvertyga de en-
ergiansvariga politikerna i frimst Mp
och Fp men ocksd s och v om att
Naturskyddsféreningens kampanj mot
smdkraftverken har slagit ver frin ett
forment miljévinligt agerande till att
helt enkelt bli bade miljo- och klimat-
fintligt. Férsumma inte att formedla
detta budskap i lokalpressen och till alla
politiker Du méter och agera girna i
demokratisk ordning i Din lokala krets
av SNF om Du liksom jag dr medlem.
I den pigiende klimatdebatten viger
smakraftverkens klimatnytta allt tyngre
och det giller sjilvfallet att bevara den
produktion av ren fornybar el som re-
dan finns. P4 Svensk Vattenkraftforen-
ings hemsida finns fler argument som
stdd for smaskalig vattenkraft.

Olof Karlsson

Kommentar om kolsankor

1 foregdende nummer av SERO-Journalen fanns en artikel om kolsinkor. Hir kommer
en komplettering frin forskarna Lars Hylander och Folke Giinther.

Folke Giinther och jag riknade lite pa
hur ling tid det kan ta att dterfad 280
ppm koldioxid i atmosfiren.

LAt oss forst vara realistiska och inse att
biobrinsle INTE kan ersitta nuvarande
energianvindning frin fossila brinslen.

Att helt sluta med fossila brinslen
tror vi inte ir realistiskt. Dirfor har vi
som en forutsittning riknat med 90%
minskning.

OM man stoppar 90% av nuva-
rande CO2-utslipp och pa bred global
skala tillverkar biokol frin outnyttjade
grodor och fran skorderester sd skulle
man pa ett drhundrade kunna étergd
till 280 ppm CO2 i atmosfiren.

Det 4r viktigt att papeka att biokol
i vart scenario tillverkas endast fran
skérderester samt frén vixter pd arealer
som inte anvinds i nuliget men som

kan skordas utan negativa miljoeffekter
(alltsd inte kolning av regnskog, mang-
roveskog eller av livsmedel).

Lars Hylander

Anm (red) Virdet pé koldioxidhalten i
atmosfiren 4r nu 387 ppm.)
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Det dr vi som gor

Originalet!

Traroret fran Boxholm.

Kungfors kraftstation, Sandviken,
turbinledning pa fundament.

I raror bérjade vi bygga redan for 60 ar
sedan. Och de flesta av dessa ror ar
fortfarande i drift.

Tillverkningen sker i egna fabriker. Allt L 1
ifrdn urval och bearbetning av virke till ugn, VI
produktion av stdlband och las.

Vi bygger for bade smé och stora kunder: h — l d :
Vattenfall, Sydkraft, Skanska, NCC och 100- J a Pe r Ig.
tals sma och stora kraftstationer 6ver hela
landet.

Vilj Originalrér fran Boxholm Produktion,

nir kraven pa leveranstrygghet, livslingd och KONTAKTPERSONER
driftsikerhet dr stora.
Ring oss om Ditt projekt - eller bestill var
broschyr!
HANS MALMGREN: ASA SANDSTROM:
0480-257 32 0480-152 49
BOXHOLM PRODUKTION AB || oo
Box 16, 590 10 Boxholm. www.if.se @
Tel 0142-521 90. Fax 0142-523 10.
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Studiebesok for att se en liten
vertikalaxiad vindmolla

Studiebesok i Klagstorp utanfor Trelleborg innan EPL’s drsmaote 2009.

Goran Gatenfjord blev kind for oss
i EPL genom ett TV-inslag i hostas
ddr han pratade om sitt nyinstallerade
vertikala vindkraftverk som han im-
porterat ifran Kina. Géran gav oss en
guidad tur, dir han berittade ganska
ingdende om alla turer han rikat ut
for i samband med att vindkraftverket
skulle anslutas mot elnitet och EON.
Vi bérjade med att fi se hans pryd-
liga installation i garaget. Hir hade
han samlat utrustning som har med
nitanslutningen och dess sikerhetsan-
ordningar att gora, for att bdde sikra
sd att inte strom kan g baklinges ut
pa nitet okontrollerat och for att sikra
av vindkraftverket har ndgot att skicka
strommen till i alla mojliga situationer
som kan uppstd. Nigra av apparatska-
pen hade han sjilv konstruerat och
byggt enligt de normer som finns.
Goran berittade att han jobbat

med elkonstruktion efter sin civ.ing.
utbildning sd detta var inget nytt for
honom. Géran berittade att han har
mitt vindhastigheten och fétt fram en
ungefirlig medelhastighet och utifrin
den hade han Weibullkorrigerat och
fict fram en beriknad drsproduktion
av elenergi for denna vindmélla pa ca:
30 000kWh. Denna arsproduktion var
nistan lika stor som hans nuvarande
elfsrbrukning. Men bara efter en kort
tid visar det sig att beriknad elenergi
och verklig ligger langt ifrin varandra.
Goran trodde att den gav ungefir 1/3
av den beriknade.

Nir vi kom pa besok stod vind-
mollan helt stilla av en annan orsak
nidmligen generatorhaveri. Generatorn
som dr en permanentmagnetsgenerator
och som innehaller Neodym-magneter
som ir mycket kraftiga men materialet
4r ocksi skort och hire, si skort att

de hade gitt sonder. Goran trodde att
magneterna hade sprucket i samband
den stinga kylan som varit. En ny ge-
nerator ar pd vig ifrén Kina.

Istillet for att bara acceptera liget
har Géran bestimt sig for att tillverka
en ny vindmélla utifrin gammal och
ny kunskap han fitt. Tidplanen for
den nya méllan dr provdrift tidigt i
hést, utvirdering &ret ut. Om detta fal-
ler vil ut s& kommer Géran att ta fram
andra storlekar med samma bladprofil
men héjden kommer dndras for f3 rite
rotoryta for resp. generator.

Prisbilden kommer att hamna p4 ca:
40 000:-/kW. Vi i EPL 6nskar Géran
Gatenfjord lycka till med sitt vind-
molleprojekt och hoppas fi komma
tillbaka nir Géran G fatt fram sin
egenproducerade mélla.

Lars-Erik Lennartsson
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Mangfaild.. ...

Mangfaldigt tack till alla
som tillatit CKTAB vara
med och utveckla den
smaskaliga vattenkraften.
Vill du vara med?

Cargo & Kraft

TURBIN ¢ AKTIEBOLAG

www.hydropower.nu 0222 280 80



Vid sidan av dammen rinner en anlagd biick som fungerar som fiskviig for vandringsfisk.

Det lilla

vattenkraftverket gor
stor miljonytta

Dammen till mitt lilla vattenkraftverk fungerar som en utmiirkt kvive- och
kvicksilverfills och minskar belastningen pa flodpérlmusslor och oring som lever
nedstroms. Den som séiger sd dir dgaren till Kvarnstugans snickerifabrik och kraftverk,

Nils-Erik Pettersson.

Kraften i Sillevadsin har anvints till
olika indamal under mycket lang tid
vid Kvarnstugan. Det borjade troligen
med en kvarn som malde mjolet &t
Klovdala Gard. 1935 totalf6rstordes
alla byggnader som d& férutom kvarn
dven innehdll sig och triullshyvleri
som drevs av vattenhjul i forsen.

Efter branden byggde Nils-Eriks
farfar en ny sig som drevs av en fran-
cisturbin som stod i en sump dit
vattnet leddes i en tririnna. Nils-Eriks
farbror drev sedan sigen in pa 60-talet
dd sdgen lades ner, byggnaden revs och
turbinen togs bort.

1975 bosatte sig Nils-Erik och fa-

miljen i Kvarnstugan och 1980 byggde
Nils-Erik sitt minikraftverk med en
begagnad francisturbin frin 1942 och
en 35 meter lang tritub. Stationsbygg-
naden uppfordes pd den stengrund
sagverket lamnat efter sig.

Fallhojden var 5 meter och flodet
0,65 kubikmeter per sekund., vilket
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gav effekten 10 kWsom gav en &rspro-
duktion p& 60 000 kWh.

Sillevadsén har riksintresse och om-
radet ir ett Natura 2000-omrade med
kinslig och unik natur. 1999 byggdes
med stéd frin Linsstyrelsen i Kalmar
lin en fiskvig (omlép) i form av en
liten stenig bick vid sidan av dam-
men. Resultatet blev mycket lyckat och
oringen och andra organismer kan nu
vandra upp och nedstroms efter behag.
For att den hotade flodpirlmusslan
skall kunna fortplanta sig behéver dess
larver sitta som parasiter pd nigon lax-
fisks gilar under en period i livscykeln.
Fér att frimja flodpirlmusslans utveck-
ling borde kanske oringfiske forbjudas i
dar dir pirlmusslan lever.

2004 byttes turbinen till en fullkap-
lan och dirmed ckade effekten dll 15
kW utan art indra fallhojden. Ar 2008
byttes kontrollskdp och installerades
en nivdvakt som héiller dammen pa
samma niva hela tiden vilket gynnar
livet i &n.

Lansstyrelsen f6ljer noga utveckling-
en varje dr med kontroller av tillstin-
det. Deras omdome ir att fiskvigen
och driften fungerar perfekt och de
har inte hittat nigon miljéskada men
vil bade klimat- och miljénytta av det

Den lilla krafistationen.

vilskotta lilla kraftverket 1 Sillevadsin
som har manga "systerverk” over hela
Sverige..

Historien bakom kraftverket Kvarn-
stugan ir nog ganska typisk for manga
sma vattenkraftverk som gict olika

oden till métes under seklernas gang.
Exemplet Kvarnstugan motbevisar pé-
stiendet att alla sma vattenkraftverk ir
miljoskadliga och borde tas bort.

Olof Karlsson

<
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I Norrképing, ndrmare bestamt
pa Arbetets Museum, ”Strykjarnet”,
kammer SERO och Svensk Vattenkraftférening

i samband med féreningarnas arsméte

respektive foreningsstamma gemensamt
fira att vi blir 30 ar. Mera information

och ett detaljerat program kommer i ndasta SERO-journal
samt pa vara hemsidor, www.sero.se och www.svenskvattenkraft.se

Sa boka in den 7 -8 maj 2010 i era kalendrar redan nu, det kommer

att bli ett par spannande och intressanta dagar som férutom métesférhandlingar
kamer att innehdlla spannande seminarier, mingel och jubileumsmiddag



Vattenkraften pa Island stir for 17 procent av energiproduktionen.

Med SERO och Svensk
Vattenkraftforening pa

isiland

Pa viig fran flygplatsen i Reykjavik passerar vi resterna av en amerikansk
militdrforliggning. Regnbdgen tornar upp sig over den tunna jorden. Pi hill ser vi en
trubbig, utslocknad vulkan. Firgskalan gar i gront, oliveront och brunt.

Aluminiumsmiltverket precis vid vatt-
net har egen hamn. Bauxit skeppas frin
Australien och Vistafrika, eftersom
elen ir sa billig. Vi befinner oss i ett
land dir det finns gott om energi. Man
ser inga hogspinningsledningar till det
energikrivande smiltverket. Energin

kommer frin underjorden. Hir och
dir férekommer steniga partier dir den
svarta lavan syns tydligt.

Luften pé Island 4r mycket ren. Det
finns knappt ndgon olje- och koleld-
ning, som skapar luftféroreningar.
Diremot finns det gott om bilar. Bil-

korning ir mycket populirt och Island
ir ett av Europas biltitaste linder. Det
var hir pé Island som Europas forsta
vitgasmack installerades. Sedan 2003
gir en del av bussarna i Reykjavik pa
vitgas. De sigs fungera bittre 4n die-
selbussarna. En tankning ricker under
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ett arbetspass f6r en busschauffor.
Man tror att man kan klara sig med 15
tankstationer for vitgas i hela landet.
Det finns dven planer pé att kora fiske-
flottan pa vitgas eller metanol. Island
ir ett foregingsland nir det giller att
skapa ett vitgassamhille. Forutsitt-
ningarna for elbilar dr ocksd utmirkra.

Nista dag besoker vi den Bld lagunen,
som ligger knappt en timmes resvig frin
Reykjavik. Hir doftar vattnet av svavel
och det ir gott om hilsobringande mi-
neraler och kisel. Vi badar i det ljusbla
vattnet som egentligen 4r virmt av kyl-
vatten frin &ngkraftverket Svartsengi,
intill. Vattnet 4r 37 grader varmt och det
ir 8 grader i luften. Den bl3 firgen beror
pé att vattnet innehéller mineraler, alger
och andra mikroorganismer.

Vi passar ocksd pd att besoka det
stora dngkraftverket som forser hela
Reykjavik med vatten till uppvirm-
ning. Virmeverket ir placerat i nir-
heten av en spricka i berggrunden
vilka ir vanliga pa Island pd grund av
kontinentalférskjutningen.

Plattorna glider isir med 2 centime-
ter per dr. Det gor att det 4r limpligt att
borra efter virme hir. Virmen utvinns
ur hett eller férangat vatten. Borrhalen
ir ofta flera kilometer djupa. En del av

Bad i varmvatten frin kraftverket.

dngan omvandlas till elenergi. Tempera-
turen pd dngan ir ett par hundra grader.
87 procent av behovet av virme och
varmvatten ticks av geotermisk energi.

Den geotermiska energin anvinds
till simbassinger, vixthus, fiskodlingar
och till att virma upp trottoarerna i
Reykjavik under vintern som ett slags
golvvirme.

Idag anvinds 52 varma killor for att
forse Reykjavik med virme via fjirrvir-
menitet. 65 procent av energibehovet
kommer frén den geotermiska energin.
Fem stora geotermiska kraftverk stir
for 26 procent av elenergin.

Islinningarna har tur som har geo-
termisk energi, eftersom det 4r ont om
trid pd on. Det vixer nigra enstaka
ronnar hir och dir. De granar som
man har planterat och virdat 6mt ir
inte sirskilt stora trots att de dr gamla. I
jordbruksbygden har man planterat en
del poppel for att forhindra erosion.

Det finns planer pa att exportera el
till Skottland via en kabel. Den skulle
kosta manga miljarder. Man har dven
riknat ut att en ledning till Tyskland
skulle kosta trettio miljarder kr. Ka-
blarna kan bli verklighet om tio ar.
Man har redan nu planer pa fler djupa
borrhal i den heta basalten.

Det finns fem stora geotermiska kraftverk
pé Island.

Resan innehdll ocksd en flygtur till
norra Island och ett bessk pa ett dng-
kraftverk, Krafla, for dem som 6nskade
se mer av Island frén luften.

Vi promenerar ocksd genom dalen
dir Tingvalla ligger och dir vikingarna
holl ting under tidig medeltid. Land-
skapet dr 6dsligt och mycket vackert.
Tingvalla finns intill en sj6, som ir
mycket lik en svensk fjillsjo. Under

forts. sid 16
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Sorts. frin sid 15
bussfirden ser vi Hekla, som ir en av
Islands 30 aktiva vulkaner. Hekla far
ett utbrott ungefir vart tionde ar.
Under en rundtur besdker vi dven
det berédmda vattenfallet Gullfoss,
som inte dr utbyggt. Vattenkraften
pa Island stdr for 17 procent av ener-
giproduktionen. P4 vig hem stannar
vi till for att inviinta gejsern Geysirs
utbrott, som kommer var fjirde minut.
Till att borja med 4r allt stilla, sedan
syns nagra decimeterstora bubblor
och direfter fylls luften av varma vat-
tendroppar. Tink att befinna sig i ett
land med si miktiga naturfenomen
och med sd mycket fornybar energi
som 70 procent. 48 personer deltog i
resan. Islandskinnaren Hans Forslund
var uppskattad reseledare.

Christina Karlsson

Natur vid Tingvalla.

Lagstiftningen om

Syftet med den nya ellagen 1996 var
att konkurrensutsitta si stor del av
elforsorjningen som mojligt. Nitverk-
samheten undantogs eftersom den ségs
som ett s k naturligt monopol. Att lag-
stiftaren inte tinkt firdigt visas bl a av
den handfull utredningar som arbetat
med nitfrigan sedan dess. De senaste
men sikert inte sista ir Nitanslut-
ningsutredningen (SOU 2008:13) och
Energinitsutredningens delbetinkande
Nya nit f6r fornybar el (SOU 2009:2).
Baserat frimst pd dessa utredningar
har regeringen i oktober 2009 skickat
over propositionen “Enklare och tydli-
gare regler for fornybar elproduktion,
m.m.” till lagrddet for yttrande innan
den efter eventuell omarbetning gir
till riksdagen. Frimst handlar det om
villkoren f6r att ansluta smé och stora
elproduktionsanliggningar till nitet.

Natlagstiftningen hindrar
onodiga ledningar

Forst ndgra principiella synpunkter
pa att ndtverksamhet betraktas som
ett naturligt monopol. Detta betyder
egentligen inte mer 4n att det (i de fles-

ta fall) inte 4r ekonomiskt motiverat
att ha tvé parallella ledningar mellan A
och B. Alla andra delar av nitverksam-
heten ir diremot mojliga att konkur-
rensutsitta: att bygga, underhélla och
driva niten; att mita, rapportera och
fakturera den 6verforda elen. Sirskile
storre elnitsforetag utnyttjar mojlig-
heten att handla upp dessa tjinster
och liter sina egna enheter tivla med
utomstiende.

Diremot har varken lagstiftaren
eller innu mindre elnitsféretagen
kommit péd tanken att de delar av
nitverksamheten som inte ingdr i det
naturliga monopolet skulle kunna
konkurrensutsittas genom att de kon-
sumenter och producenter, som vill
vara anslutna till elnitet, sjilva fir
handla upp dessa gjinster.

Det skulle ge (den lilla) kraftpro-
ducenten ritt att sjilv handla upp
anslutningen av sin anliggning till ni-
tet. Ocksd mitning och rapportering
av produktionen skulle producenten
kunna handla upp pd den marknad
som finns. I bida fallen maste man
naturligtvis iaktta de tekniska och an-

dra krav som stills av myndigheter och
branschéverenskommelser.

Det ligger nira till hands att jim-
fora elnitet med telenitet. I bdda
fallen har omregleringen gett olika
aktdrer ritt att utnyttja nitet, men
indd finns i bida fallen ett missnoje
med att nitforetagen dndd missbrukar
sin monopolstillning. Detta ir littare
att komma till ritta med f6r telenitet
eftersom det dir finns flera fysiska nit
med olika dgare. Ocksé mobiltelefonin
gor situationen annorlunda (dven om
den ocksd anvinder fysiska nit).

Anslutning av stora
anlaggningar

Den ena viktiga frigan i de bida ut-
redningarna giller anslutningen av den
storskaliga vindkraften till nitet. Detta
diskuteras utforligt frimst i Nitanslut-
ningsutredningen, som ligger fram en
rad forslag. Ett av de viktigaste var att
det interna nitet i en vindkraftspark
skulle undantas fran kravet p nitkon-
cession och alltsi behandlas som ett
icke koncessionspliktigt nit. Denna
forenkling genomfsrde regeringen
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redan 1 januari 2009 och i den nu
aktuella propositionen ses den som till-
ricklig. Dirutdver foreslas administra-
tiva ldttnader nir ett vindkraftforetag
viljer att ind& soka nitkoncession for
sitt interna nit.

Anmirkningsvirt 4r att regeringen
inte med ett ord berér Nitanslut-
ningsutredningens forslag till elnits-
investeringsfond eller nigon annan
konstruktion med syfte att inte den
vindkraftanliggning, som ansluts forst
till ett nit, skall behova bira hela kost-
naden om det krivs en nitfrstirkning.
Fonden skulle ta en stor del av denna
kostnad och sedan fi tillbaka pengarna
allt eftersom fler vindkraftanliggningar
ansluts till (det forstirkta) nitet. Man
kan tinka sig att regeringen ser detta
som en besvirlig friga och hoppas pa
att nitforetagen utvecklar anslutnings-
villkor som inte hindrar nigon frin att
ta forsta steget.

Anslutning av sma
anlaggningar

Den andra viktiga frigan handlar om
villkoren fér de riktigt sma elprodu-
centerna, t ex vind-snurror och solcel-
ler pa 2 — 3 kW. Hir gir regeringen i
stort pd Nitanslutningsutredningens
linje och foresldr att elanvindare med
hogst 63 A sikringsabonnemang (43,5
kW effekt) far ritt att utan nigon
nitavgift mata in sin elproduktion pa
nitet. Dirmed undanréjs ett forsta
viktigt hinder mot en 6kad egenpro-
duktion av el.

Detta kan ses som en rimlig kom-
promiss samtidigt som man 4 ena sidan
kan man friga sig varfor inte denna
visserligen lilla men 4nda elproducent
inte skall betala nigot av kostnaden
for mitning och rapportering. A andra
sidan begrinsar regeringen denna for-
mén genom att den lilla elproducenten
mdste ta ut mer frin nitet n vad han
matar in. Det senare ir en allvarlig
begrinsning, det dr ldtt att tinka sig
t ex ett vindkraftverk pd 25 kW som
producerar langt mer 4n 4dgarens egen
anvindning. Och varfér skall man inte
fi mata in sin el avgiftsfritt om man
har en ren produktionsanliggning?

Regeringen vill ha timmitning pa
produktionen med motiveringen att
det 4r huvudregeln pa elmarknaden.
Till det kan man ligga att vi allemer
gdr mot timvis mitning ocksd pa an-
vindningssidan och att moderna

miitare klarar en sidan sak galant — om
nitfretaget varit framsynt nog att byta
till en sidan mitare (se nedan). Dire-
mot berdrs i propositionen inte moj-
ligheten att dven vid timvis mitning
lata rapporteringen avse t ex en méinad.
Det ir ju inte sjilva mitningen utan
den vidare hanteringen som orsakar
den storsta delen av kostnaden. Denna
skulle alltsd kunna minskas pétagligt
utan nigra patagliga nackdelar.

Noteras kan ocksd att regeringen
inte fallit i den vanliga fillan att tala
om nettomitning. Overraskande nog
pekar man pa nettodebitering som ett
mojligt sitt att i ekonomisk kompen-
sation for den el man annars tvingas
”spilla” till nitet. Ocksa detta kan un-
derlitta egenproduktionen av el.

I radioprogrammet Klotet 091028
hade dock statssekreteraren Ola Alterd
tvd invindningar mot nettodebitering.
For det forsta skulle di lagstiftaren
tvinga niagon (elhandlarna ligger vil
nirmast till) att ta emot den egen-
producerade elen och dirmed forlora
nigra oren per kWh (skillnaden mel-
lan inképspris och forsiljningspris) for
den el man tar emot. For det andra
skulle nettodebitering innebira att
elanvindaren slipper elskatt och moms
pa den el som annars skulle ha "spillts
ut pd nitet”. Den f6rsta invindningen
dr rimlig, p& den andra punkten borde
regeringen redan nu ha sagt att for
dessa smd anlidggningar tar man detta
skattebortfall.

Sedan verkar det som att regeringen
inte haft riktigt klart for sig hur det
rent praktiskt kan g till att ansluta en
produktionsanliggning hos en elan-
vindare som redan har en anslutning
till nitet. Man talar om uttagspunkt
och inmatningspunkt som om inte
detta vore en och samma grinspunkt i
de allra flesta fall. Man talar om att det
krivs en mitare i inmatningspunkten
trots att det i de allra flesta fall redan
finns en mitare dir.

Tyvirr verkar det som att majorite-
ten av de 5,2 miljoner nya mitare som
satts in de senaste dren inte ens klarar
att registrera strommen i bada rikt-
ningar, in mindre timvis métning. Hir
giller det att nitforetagen ir beredda
att ta kostnaden for att byta till mi-
tare som klarar de krav som riksdagen
borde stillt upp redan 2003 i sitt beslut
om mdnadsvis avlisning. Annars kom-
mer mitarna att bli ett stort hinder for

utvecklingen av egenproducerad el.
Det lilla man kunnat se s& hir lingt
inger en forsiktig optimism.

Inmatningsavgifter

En kontroversiell friga i Nitanslut-
ningsutredningen var forslaget att av-
skaffa undantaget frin inmatningsav-
gift for elproduktionsanliggningar un-
der 1500 kW. For gamla anliggningar
skulle undantaget fortsitta gilla fram
till 2015 men direfter skulle nitfore-
taget ha ritt att ta ut hogst 3 6re/kWh
for den el som matas in pa nitet.

Inte heller detta forslag berér reger-
ingen i propositionen, vilket 4r positivt
inte bara for den egenproducerade
elen. Férmodligen har regeringen in-
sett att en sidan forindring skulle ta
loven av ambitionen att underlitta for
den egenproducerade elen. Kanske har
man ocksd borjat fundera pa om inte
nitforetagens tariffer borde dndras si
att hela kostnaden for eloverféringen
tas ut direkt av mottagarna i form av
slutanvindare eller andra nitfretag
utan att en del gir omvigen over el-
producenter och elhandlare. Det skulle
underlitta bedomningen av skilighe-
ten i nitforetagens tariffer.

Lite béttre for sma
producenter men mycket
saknas

Regeringen underlittar alltsd for de
smi elproducenterna dven om man
inte vagar ta steget fullt ut. Man avstar
ocksd fran foreslagna forindringar
som skulle motverka utvecklingen av
smaskalig elproduktion. Fér nitforeta-
gen giller det att hantera mitarfrigan
konstruktivt och inse att relativt snart
kommer man 4nda att vilja byta till
mitare som klarar mer dn det allra
enklaste. Aterstir di elhandlarna som
méste utveckla avtals- och prismodeller
som uppmuntrar den sméskaliga el-
produktionen. Man kan erbjuda bade
brutto- och nettobetalning, svara for
bade debet- och kreditfakturering,
utforma fakcturan/fakturorna pa ett
tydligt sitt, avstd frin fast avgift pa
inmatningen. Bide for nitforetagen
och framfor allt elhandlarna finns det
méojligheter att dirigenom forstirka sin
profil som progressiva foretag.

Thomas Sandberg
Prof KTH

SEROjournalen nr. 4 - 2009 17



Vad innebar overgodning
for Ostersjon och dess
naromrade?

Under det héiir temat bjod Aspo Miljoforskningsstiftelse i samarbete med bl.a SKB,
NOVA-higskolecentrum och Hogskolan i Kalmar in till drets Miljodag, tisdag 1
december 2009 i Aspb'labomtoriet,som ligger intill kirnkraftverken i Oskarshamn. Med
Miljodagen pa Aspb'lﬂboratoriet vill man rikta fokus, inte bara pa Ostersjb’ns problem,
utan iven pd vad som kan goras och vad som faktiskt redan gors.

Den alltmer 6kade niringstillférseln
frin Ostersjons omgivning leder till
stora forindringar i Ostersjons ekologi
och kemi. Andrade forutsiteningar for
vattenlevande djur och vixter paverkar
iven oss minniskor som bor i Ost-
ersjons omgivningar. Fiske, turism,
niringsliv etc. stors redan och kommer
att bli annu mer paverkade om vi inte
tar tag i problemet.

Ett tema som inte berdrdes var
radioaktiva bottensediment, radioak-
tivitet i fisk och organismer samt mil-
jopaverkan genom stora och dkande
utsldpp av kylvatten frin véra atom-
kraftverk.

Dagens tema var évergédning dir
Professor Lena Kautski frén Stock-
holms Universitets marina forsk-
ningscentrum inledde med “dmnet
“ett hav i forindring”. Lena Kautski
med forskning pd blésting som hu-
vudtema gav en bakgrund varfor
Ostersjon ir ett kinslige hav dir
okade mingder nirsalter paverkar
ekosystemet i kombination med mil-
jogifter och nyinvandrade arter. Allt
hinger samman — paverkar vi en del i
niringsviven ger det effekter pa hela
systemet.

Den stora frigan ir — varfor ir Ost-
ersjon ett kinsligt hav? Ostersjon har
ett stort avrinningsomride med linga
uppehillstider. Attiofem miljoner
minniskor bor i avrinningsomridet
kombinerat med ett intensivt jord-
och skogsbruk, manga tunga industri-
er samt ett antal atomkraftverk med
stora kylvattenutslipp och dirutover

En jimforelse med radioaktiviter i marken i Tjernobyl maj 1986 som anges till
20 000 bequerel per kvadratmeter enl EU rapport "ECRR 2006: Chernobyl 20 years
after” och bottensediment utanfor Givle och Forsmark med virden upp till 150 000
Bq/m? viicker eftertanke.

utslipp av radioaktivt processvatten En nyinford art i Ostersjons eko-
gor Ostersjon till norra Europas stors-  system ir havsborstmasken som griver
ta soptipp. och lever i bottensedimentet. Frigan
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som infinner sig dr — hur paverkas bot-
tenlevande arter av den radioaktivitet
som finns i bottensedimentet d.v.s
arter som kommer in i niringskedjan
som fiskfoder. Vid mitningar pa fisk
i bérjan pa 1990-talet registrerades
nedanstdende virden. Att observera
ar att Ostersjon har hogre radioakti-
vitet per kg fisk 4n Irlindska sjon dir
atomsopanliggningen Sellafield ir
belidgen.

Ett annat tankevickande samband
ir nedfallen av Cesium-137 frén Tjer-
nobyl och nirheten till atomkraftverk
och lagring av radioaktivt avfall som
Forsmark. P4 bilden med Cesiumhalt

i bottensediment i Ostersjon kan man
observera koncentrationer utanfsr
atomanliggningar, framforallt vid
Forsmark och atomkraftverket i Fin-
land.

Elforsks nya rapport "Miljoeffekter
av stora kylvattenutslipp” — Erfaren-
heter frin de svenska kirnkraftverken
(nr 09:79) analyserar miljdeffekterna
av kirnkraftverkens kylvattenhante-
ring. Effekterna har varit sma i jimfo-
relse med de stora vattenvolymer som
pumpas genom kylsystemen och de
stora virmemingder som slipps ut i
kustvattnen. Dagens stdrsta miljopro-
blem 4r den mingd fisk, som sugs in i

kylvattenintagen och dér pé rensgaller
och silar innan kylvattnet transporteras
in i kraftverken.

Det krivs avsevirda vattenvolymer
for kylningen av reaktorerna. Som
exempel kan nimnas, att det samlade
kylvattenflsdet genom Ringhalsverket
(165 m®/s) ungefir motsvarar medel-
vattenforingen i Skelleftedlven (158
m?/s). Vatten, som himtas frin ha-
vet, innehiller levande organismer av
ménga olika former. Vixt- och djur-
plankton, vixtdelar, maneter, fiskigg,
fiskyngel och storre fiskar transporteras
med kylvattenstrommen till kraftver-
kets intag, dir de méter en avsilnings-
anliggning, som sorterar bort alla
partiklar stérre dn ett par millimeter.
Rensmassorna dterfors antingen till
havet eller liggs pd deponi. Plankton,
fiskigg och nyklickta fisklarver ir si
smé att de normalt passerar genom
silarna.

Forlusterna av fisk vid intagen
har ansetts vara det hitintills sdvil
ekologiskt som ekonomiskt storsta
problemet med kylvattenhanteringen.
Férlusterna av &l bedoms vara sirskilt
bekymmersamma mot bakgrund av
artens allminna tillbakaging. Utsitt-
ning av dlyngel i utslippsomraden for
kylvatten har dock visat att det lokala
fisket kan gynnas liksom &lbestdn-
det. Alen haller sig kvar i det varma
vattnet under minga ar och vixer
snabbt.

Farhagor fér att arter frin andra
delar av virlden etablerar sig specifike
i utslippsomradena for kylvatten har
inte besannats. Ett antal frimmande
arter har observerats vid kirnkraftver-
ken men de har en vid utbredning dven
utanfor de omraden, som péverkas av
kylvattenutslippen.

Skador pd kénsorganen hos abborre,
mort och gidda har visats i forsknings-
program vid Forsmarksverket och
Oskarshamnsverket. Exponering for
hég temperatur under idggens tidiga
utveckling kan leda till att dggcellerna
dor, vilket leder till s.k. stenrom. Kon-
troll av sidana effekter gors drligen vid
dessa kraftverk.

Vid seminariet togs problemet med
algblomning upp. Paverkas alger pa ett
likartat sitt som fisk vid férhojda vat-
tentemperaturer?

Roland Davidsson
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Remiss fran Naringsdepartementet avseende Energimyndighetens rapport

ER 2009:29
Uppdrag att foresla nya
kvoter i elcertifikat-

systemet m.m.

Synpunkter:

EU:s direktiv om fornybar energi syftar
till act fornybar energi skall byggas ut
sd att den tringer undan fossil energi
fran kol, olja, fossilgas och uran. Ef-
tersom dessa energiformer inte fullt ut
betalar sina miljokostnader, samhills-
kostnader och riskkostnader behover
fornybara energiformer kompenseras
med olika stodsystem for att nd ekono-
misk likstillighet. Elcertifikatsystemet
ir ett sddant stodsystem som dock lig-
ger hela kostnaden pa hushillen och
ovriga sektorer som inte ir elintensiva.
SERO ir tveksam till om de som nu dr
kvotpliktiga ensamma orkar bira hela
kostnaden for utskad kvotplikt utan
att det behdvs komplettering i nigon
form. Nedan foljer vira synpunkter pd
rapporten.

1. EM antar att den kvotpliktiga elan-
vindningen ligger kvar pd ca 96 TWh
flera 4r. Man nidmner 6verhuvudtaget
inte kravet pd att minska energian-
vindningen fram till 2020 med 20%.
I ar ligger bide elproduktionen och
elanvindningen ca 10 TWh under
forra drets nivd da kvotplikten var 94
TWh som med temperaturkorrigering
skulle varit 96 TWh. SERO féreslar att
volymen kvotpliktig elanvindning be-
aktar effektiviseringen genom att den
sinks med 1 TWh &rligen med start pd
94 TWh under 2010.

2. I rapporten saknas bedémningar
av vilket producentpris som behovs
for att locka fram nyinvesteringar. For
vindkraften blir det allt svarare att hitta
bra vindligen att bygga pa. Dirmed
tvingas branschen — om det skall byg-

gas storre volymer - acceptera platser
som ger betydligt hogre produktions-
kostnader. I Finland foreslds ett feed-
in-system dir ny vindkraft erbjuds ca
93 6re/kWh och Tyskland har ungefir
samma niva pa landbaserad vindkraft
och avsevirt hogre pa havsbaserad.

Dagens forwardpriser p& Nord Pool
anger for 2010 till 36 6re/kWh och
stiger 2014 till 47 6re/kWh. Men for
en investerare dr det svart att utan stora
avdrag teckna avtal som giller tiden
efter 2012.

Om vi i en vindkraftkalkyl riknar
med investeringskostnaden 15-19
miljoner kr/MW, 15 érs ekonomisk
avskrivningstid, rinta 5 % samt 8-11
ore/kWh i drift, underhall och forsik-
ring samt 4 % markarrende blir med
nuvarande priser pa vindkraftverken
produktionskostnaden 71-87 6re/kWh
i vindligen 2 400 fulleffekttimmar per
ar. Det betyder att elpriset ar 2010
behover kompletteras med ett certifi-
katpris p& 35-51 6re/kWh och ar 2014
med 24-40 6re/kWh. Valet av 15 ars
ckonomisk avskrivningstid ir baserat
pa den bestimda tilldelningsperioden
for elcertifikatsystemet och pa den 13-
netid bankerna normalt accepterar.

Den principiella frigan uppstédr
dd om vindkraften kan begira en
kompensation pd den nivén utan att
“prisa ut” sig jimfort med andra en-
ergiformer. Det fornybara alternativ
vindkraften tivlar med ir kraftvirme
i stor och liten skala. For l6nsamhet i
storskalig kraftvirme krivs ett virme-
underlag i form av fjirrvirmenit och
dir finns inte mycket kvar att ansluta
till stora verk. Didremot finns méjlighet
att bygga ut medelstor och smaskalig

kraftvirme ner till villastorlek. Med ny
utrustning som ger virme och el sam-
tidigt finns det en stor potential “hem-
brinnare” men sedan kommer frigan
— dr deras rékgasutslipp acceptabla i
titare bebyggelse vilket dr nodvindigt
for att f3 volymer. Jag tvivlar dven om
det sker med sofistikerad rokgasrening
och effektiva pelletsbrinnare. Export
till kontinenten av pellets och flis har
drivit upp priset pa biobrinsle kraftigt
och det krivs dirmed ocksd ett hogt
elpris pa kraftvirmeel. Elproduktions-
kostnaden for vindel och kraftvirmeel
torde dirmed f6ljas &t uppét.

De prisnivder som dirmed 6pp-
nas for utbyggd vattenkraft gor den
mycket intressant antingen det giller
dterupptagen drift eller nybyggnad
men di méste vira politiker un-der-
liitta tillstindsgivningen.

3. Forslaget till nya kvoter tar ingen
hinsyn tll effekterna av en eventuell
norsk anknytning av marknaden for
elcertifikat. Om det blir s& méste hela
forslaget om nivder pd kvotplikten i
Sverige uppdateras.

4. Under ar 2010 och 2011 kommer
ett antal redan pabérjade projeke att
fullfoljas medan ndgra andra plane-
rade projekt avbryts eller liggs vilande.
Detta giller bl. a. vindparker i skogs-
landet som fir for délig I16nsamhet med
enbart certifikaten som inkomstfor-
stirkning i en situation dir stigande
overskott knappast blir prishéjare. Med
sviktande intresse for nyinvesteringar
tvingas regeringen vidta dtgirder for att
uppnd mdlen. Liget for att etablera ett
svenskt feed-in-system som parallellt
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erbjudande till certifikaten 6ppnas d,
vilket ndgra partier vagt 6ppnat for, mp
t.ex. Aven om certifikatsystemet verkar
svarrubbat kan EM:s prognos pa hur
stor belastningen blir pa elanvindarna
om hela utbyggnaden skall bekostas
med certifikat bli orimligt hog for att
kunna accepteras. Redan nu ir smirt-
grinsen nira och att det inte knorrats
mer beror pd att vanligt folk tror att
certifikaten enbart gynnar vindkraften.
Nir man uppticker att bara 2/15 gick
till vindkraften dr 2008 och att den en-
ligt Energimyndighetens prognos okat
till 40 % forst &r 2020 kan acceptansen
dndras. Vér uppfattning ir att certifi-
katsystemet gett oss bittre utdelning
4n forvintat genom begrinsning av ut-
budet. Frigan ir dock hur ménga cer-
tifikat storproducenterna orkar bunkra
upp av ett skenande 6verskott. Osiker-
heten i handeln verkar vara stor och det
finns f3 kopare pa linga kontrake. Ju
storre dverskott som lagras upp desto
storre blir risken for utf6rsiljning av
finansiella skil for att putsa bokslutet,
med prisras utan botten i nuvarande
cert-system. Redan finns fler elcertifikat
pa marknaden in vad som vintas be-
hévas till annullering den 1 april nista
ar. Dirfor anser SERO att vi behéver
forindra nuvarande certifikatsystem.
Det kan ske pa olika sitt, t.ex. genom
att infora for nya investeringar erbjuda
ett feed-in-system med garanterade
minimipriser avpassade till olika pro-

duktionskostnader i langa avtal. Ett sitt
att 6ka behovet av certifikat 4r ocksa
att ldta systemet omfatta den industri
som nu ir undantagen, ca 40 TWh
genom att ge dem en viss kvotplike,
t ex 5% jimfort med drets 17% for
ovriga. Overskottet skulle di kunna
balanseras snabbare men troligen mo-
tas av ihirdiga protester om hur illa
det skulle vara for konkurrenskraften.
SERO anser det fullt rimligt att dven
den elintensiva industrin borde vara
med och dela kostnaden for utbyggnad
av fornybar elproduktion.

5. Att enligt forslaget ta bort fornybar
elproduktion frin elcertifikatsystemet
efter den forsta tilldelningsperioden pa
15 ar anser vi innebir att minga an-
liggningar inte kommer att bedémas
lonsamma att reparera utan skrotas.
Dirfor foreslir SERO att anliggningar
ska kunna fi en ny tilldelningsperiod
pa 15 ar med delcertifikat motsvarande
upprustningens andel av en total upp-
rustning. Aldre vattenkraftverk, som
rustas upp och fir 6kad produktion, ir
redan idag berittigade till certifikat for
den 6kade produktionen, detta ir en
typ av delcertifikat.

6. Det nuvarande stédsystemet,
som innebir en inbérdes konkurrens
mellan de férnybara energikillorna,
hindrar utveckling av solel och annan
smiéskalig elgenerering. Ett komplet-
terande stodsystem behovs.

Sammanfattning:

* Prognosen for kvotpliktig elanvind-
ning bor sinkas med 1 TWh per ar
med start pd 94 TWh for 2010

* Kvotplikten frin 2013 och framit
behover 6kas markant jimfére med
forslaget i rapporten for att ta ner lag-
ret av dnnu ¢j anvinda elcertifikat

* Om investeringar i fornybar el-
produktion skall fortsitta i hog take
behéver systemet med elcertifikat for-
dndras antingen genom att 6ka grup-
pen kvotpliktiga, kompletteras med
ndgot annat stddsystem t. ex feed-in
eller statliga investeringsbidrag i ndgon
form som exempel.

e [ stillet for att i princip kriva upp-
rustning till niven ny anliggning for
att fi en ny tilldelningsperiod bor ett
system med delcertifikat inforas mot-
svarande upprustningens andel av en
total upprustning. Detta skulle ridda
ménga kraftverk frn nedliggning nir
tilldelningsperioden l6pt ut

* Stora och langsiktiga investeringar
behover storre trygghet dn vad el-
certifikatsystemet i nuvarande form
erbjuder om vi skall fi 6nskade vo-
lymer.

* Vad giller ett eventuellt gemensamt
certifikatsystem med Norge s& dter-
kommer vi med synpunkter.

Olof Karlsson
V.Ordf SERO

Toppmote
koldioxid

Bide utmaningarna och majligheterna
kommer att 3 stdrre fokus under kli-
matmdtet i Képenhamn, dir virldens
premiirministrar kommer att samlas
for att komma tillritta med klimat-
forindringen. EU har atagit sig att ut-
veckla CCS, Carbon Capture and Sto-
rage, en metod for att lagra koldioxid.
Kommissionen har tillkinnagivit att
man ska bidra med ekonomiska medel
for att Kina ska kunna testa Carbon
Capture. Man ska ocksé skapa ett dus-
sin demonstrationsanliggningar for
tekniken pa kontinenten. Storbritan-

om att lagra

nien ska sitta upp fyra stora forsoksan-
liggningar i landet och nir tekniken ir
vil beprovad ska man rulla ut den roda
mattan for den. Som en del i detta
dtagande ska Storbritannien visa en ny
strategi for den hért ansatta kolkraften.
Man har lovat hégtidligt att inte starta
ndgra nya kolkraftverk férrin man kan
lagra en del koldioxid under marken.
Storbritannien ska minska sina utslipp
av vixthusgaser med 34 % fram till
2020 jimfort med 1990 érs nivd. EU
satsar enorma belopp — mycket mer in
pa fornybar energi pé att utveckla CCS

- Carbon Capture

— men madnga tvivlar pd att tekniken
kommer att fungera. Den lagrade kol-
dioxiden kommer forr eller senare att
licka ut men hoppet om att tekniken
skall fungera ett antal dr utgér dock ett
alibi for fortsatt koleldning.

Den 18 och 19 november 2009
hélls ett toppméte om Carbon Cap-
ture i London. Bland annat fanns en
mycket kompetent expertpanel som
diskuterade problem, teknik, lagar och

finansiering.

Christina Karlsson
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Invigning av Sveriges storsta
markanlagda solelanlaggning

Den 5 oktober, invigdes Sveriges hittills storsta solelanliggning av landshovding,
Ingemar Skogo, och det skedde i Sala. Anliiggning iir pa 375 m? och producerar energi,
som skall réiicka till 20 ligenbeter.

Sala-Heby Energi AB
foregangare - satsar pa solel
Idén dill en solelanliggning foddes hos
Sala-Heby Energi AB (SHE) under
hésten 2008. Man gick ut med en
forfrigan om det fanns intresse hos
allminheten att vara #gare i en solel-
anldggning. Intresset var storre in man
vigat hoppas p4, runt 100 anmiilde in-
tresse och foreningen "Solel i Sala och
Heby Ekonomisk forening” bildades.

En andel kostade 10 000 kronor och
i dagslidget har omkring 130 medlem-
mar satsat drygt 1,7 miljoner. Dessutom
stillde Energimyndigheten upp med 1
miljon. Nu nir anliggningen invigs ir
foreningen skuldfri och har till och med
ett litet rorelsekapital. Framtida 6ver-
skott kommer att satsas i nya projekt.

Kenneth Mértensson, Vd fér Sala-
Heby Energi, har varit en viktig person
for projektets genomférande. Utan
hans engagemang hade solelprojektet
knappast genomférts. Att utveckla
teknik som gor det majligt att anvinda
solen som elproducent kriver ekono-
miskt stod. Sverige ir ett u-land pé det
omradet. I Tyskland garanterar staten
ett lidgsta pris pa solel. Det innebir att
ddr har mingder med vanliga villatak
forsetts med solelspaneler, mot i Sve-
rige knappast nigra.

Sala Energi med Kenneth Mértens-
son i spetsen har kopierat det tyska
fastprissystemet pd lokal niv8. Man
betalar 4:50 per kWh under fem ar.

Nu ir forsta anliggningen pé plats.
Nista anliggning befinner sig pd pla-
neringsstadiet. Den hamnar troligen i
Heby kommun.

Fran naturlig till konstgjord
fotosyntes

I anslutning till invigningen hall pro-
fessor Stenbjérn Styring frin Uppsala
Universitet ett intressant foredrag om
hur vi i framtiden kommer att kopiera
den naturliga fotosyntesen och om-

vandla solljus till brins-
le. Svenska forskare med
Stenbjérn Styring i spetsen
dr pa vig att losa proble-
met. Lyckas de kommer
vi i framtiden att utvinna
brinsle genom att kombi-
nera vatten och sol.
— Det dr nédvindigt om vi
skall klara av att skapa vil-
stand for jordens vixande
befolkning konstaterade
han.
— 80 procent av den energi
vi anvinder i dag kom-
mer frin fossila brinslen.
Utdver det att det skapar
miljoproblem maste vi inse
att de fossila brianslena hél-
ler pé att ta slut och det i
ett lige dir 2/3 av min-
niskorna pé jorden inte ens
har bérjat anvinda energi.
— Det rider ingen brist pa
energi, det dr bara det att vi
anvinder fel energislag.
Det giller for Sverige
att satsa ritt nu. Om 30
&r, forutspar FN, kommer
hela 30 procent av virldens
el frdn solceller. Hur ser det
ut i Sverige da?

Kyrkan i Vaster Farnebo
ville satsa pa solel

I Sala/Heby satsar man pd solel. Inte
langt fran Sala ligger Flickebo. Dir har
forsamlingen forsoke att fa sitta upp
solpaneler pa kyrktaket men bade Lins-
och Riksantikvarieimbetet har sagt nej.
— Kyrkan betraktades utifrin ett mu-
sealt tinkande. Med den instillningen
blir kyrkan ett détt minnesmirke
och det har en levande kyrkan ingen
anvindning for siger kyrkoherde Lejf
W. Ostborg. Kyrkorna i Sverige ir
orienterade i dst — vistlig rikening och
har alltsd sodertak, ett utmirke lige

En av solelspanelerna i Sala.

Solelspanelerna pai etr uthus intill kyrkan i Fliickebo.

att ligga solceller pa. Ritt utformade
skulle de vara angeligna miljosats-
ningar samtidigt som det skulle bidra
till att kyrkorna skulle kunna finnas
kvar och fortsitta att vara kulturbirare.
Nu byggde férsamlingen indé en sol-
cellsanliggning men den hamnade pd
taket till ett uthus och placeringen gér
att den knappast ger maximalt energi-
tillskott. Frigan om solel pd kyrktak
ligger just nu hos Regeringen.

Carl Olov Persson

Tﬁ1 0221- 146 81

E-post: C.O.P@koping.net

Tidigare revisor i SERO, nu valbered-
ningens ordf.
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Hydraulisk stirling motor
hojer verkningsgraden

Stirling motorn blir effektivare med
kolvar som bestér av vitska. Ny forsk-
ning vid WPI universitetet har ambi-
tionen att bygga en ny typ av stirling
motor som skall anvindas i bl a hy-
bridbilar. Denna hydrauliska stirling
motor skall ha en hogre verkningsgrad
en dagens bilmotorer.

Stirling motorn 4r ur ett teoretiskt
perspektiv en motor som kan om-
vandla virme energi till rérelse energi
med mycket hog verkningsgrad.

Men i praktiken méste man gora en
rad kompromisser och avsteg frin den
ideala termodynamiska processen for
att fi den klassiska stirling motorn att
fungera. Dessa praktiska kompromis-
ser leder ofta till att man fir ett stort
gap mellan det teoretiska och praktiska
verkningsgraden i stirling motorn.

I en klassisk stirling motor anvinder
man kolvar och vevaxel mekanismer
som padminner om en vanlig kolv for-
brinningsmotor. Man anvinder ofta
helium som flyttas fram och tillbaks
mellan en varm och en kall cylinder.
Gasen flyttas genom en virmevixlare
som bestdr av en virmare en regenerator
och en kylare. Virmaren ir den del som
for in virme till stirling motorn frén
en extern virmekilla. Regeneratorn
fungerar som en temperaturstege som
dtervinner virmeenergi varje cykel (re-
generatorn ir en viktig grundliggande
del som gor stirling motorn effektiv).
Kylaren ir den del som kyler den inne-
slutna gasen frdn en extern kyl killa.

Isotermiska cylindrar

Nir exempelvis kolvarna flyttar den
inneslutna gasen frin den kalla cy-
lindern till den varma cylindern fir
man en tryckstegring i gasen. Kolvar-
rangemanget plockar sedan ut tryck-
stegringen som rérelseenergi. Nir
kolvarna omvandlar tryckstegringen
till rérelse energi sjunker trycket och i
samma takt sjunker temperaturen i all
gas som inte ligger i niira kontakt med
cylinderviggarna. Endast ett tunt skike
av den gas som ligger alldeles nirmast
cylinderviggen hills konstant hég
temperatur (i den varma cylindern)
trots att kolvarna sinker trycket. Detta

tunna skikt nirmast cylinderviggen
kallas "Isotermisk” gas och ir av godo.
Den gas som inte ir i nira kontakt
med cylinderviggen kan inte hélla
jimn temperatur med den heta cy-
linderviggen (denna gas kallas for
”Adibatisk” gas). Detta fenomen med
kraftiga temperatur vixlingar inne i
cylindrarna sinker verkningsgraden
(och effekten) markant i den klassiska
stirling motorn. P4 1900-talets mitt
bérjade man experimentera med att
anvinda helium istillet for vanlig luft
i stirling motorn frimst pga att helium
har betydligt hdgre virmeledningsfor-
maga (drygt 6ggr hogre dn luft), det
isotermiska skiktet blev tjockare inne
i cylindrarna med helium och stirling
motorn blev effektivare.

Att designa en stirling motor som
har helt Isotermiska cylindrar ir ett
drémscenario i jakten pd hag verknings-
grad. Dirfor forsoker man pa WPI uni-
versitetet i USA att konstruera en unik
stirling motor med vitska som ror sig i
cylindrarna d v s vitske nivan stiger och
sjunker med snabb takt inuti cylindrar-
na. Cylindrarna innehéller manga smala
vertikala ror s att formen i cylindrarna
egentligen bestdr av 1000-tals sma cy-
lindrar i stillet f6r en stor cylinder. P&
detta sitt kar virmeledningsfsrmagan
drastiskt i stirling motorn. Denna mo-
tor blir nira nog isotermiska istillet for
att vara nira helt adibatisk som fallet ir
i vanliga stirling motorer.

Do6dvolym

Den andra stora fordelen med denna
stirling motor #r att man inte behéver
ndgon extern virmare och kylare utan-
for cylindrarna. Virmaren och Kylaren
dr direkt naturligt integrerad i cylin-
drarna som gor att "dédgasen” blir mi-
nimal. Att minimera "dédgas” i stirling
motorer okar ocksd verkninggraden.

I den klassiska stirling motorn ir
man diremot tvingad att placera en
extern kylare och virmare som kriver
en betydande gasvolym och dirmed
okar mingden "dodgas” utanfor cy-
lindrarna. Virmaren och kylaren ir
dirmed komponenter som kriver en
balansging mellan dédvolym och ena

sidan och dilig virmevixling med hog
stromningsforlust 4 andra sidan.

I den hydrauliska stirling motorn
kopplar man in virmekillan och kylkal-
lan direkt in i vitskan till respektive cylin-
der, dédvolymen minimeras som foljd.

Carnot profilen = icke konti-
nuerliga "kantiga” rorelsen
Den tredje fordelen med denna hy-
drauliska stirling motor 4r att man har
mojlighet att folja nira den idealiska
“carnot” rorelse profilen med hjilp av
att man anvinder hydraul ventiler och
speciella koniska hydraulkolvar. Man
kan pd si vis folja den icke kontinu-
erliga "kantiga” rérelsen istillet for att
folja en vanlig sinus formad kolvrorelse
som blir féljden av att anvinda en van-
lig vevaxelmekanism.

I historien med vanliga kolvstirling
motorer har man under drens lopp kim-
pat med olika mer eller mindre lyckade
och avancerade mekaniska vevaxelar-
rangemang for att kolvarna nirmare
skall folja “carnot” diagrammets profil
och vinna verkningsgrad istillet f6r som
i enklaste fallet anvinda en vanlig vev-
axel (med “sinus” profil) och da forlora

en del effekt och verkningsgrad.

Tathet och friktion

Den fjirde fordelen med vitske-stirling
motorn ir att vitskan i kolvarna fung-
erar som en mycket tit kolvtitning till
minimal kostnad av friktion. I vanliga
kolv stirling motorer med innesluten
helium eller vitgas behdvs ytterligare
en krivande balansging mellan och
ena sidan sd tit kolvring s3 méjligt och
andra sidan s4 lite friktion s méjligt
for att fa en effektiv motor.

Jag tror att stirling motorer i allmin-
het kommer vara en viktig pusselbit i
utvecklingen mot bittre energianvind-
ning. Och jag tror i synnerhet att den
hydrauliska stirling motorn kommer att
fora stirling motorn ett stort steg nidrmare
den teoretiska carnot motorns maximala
verkningsgrad, just pd grund av att man
hir trummar pa flera grundliggande fy-
sikaliska fenomen i stirling motor.

Olle Welin 2009-10-25
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Ett studiebesok pa
Solcellfabriken i Vilshult 2009

Efter dr av planerande och vintan fick EPL mdjlighet att fi gora ett studiebesok pa PV
Enterprises fabrik i det lilla sambiillet Vilshult, en liten bit fran Olofstrom. Vi fick ett
trevligt mottagande av Mikael Abaji, siljansvarig i bl.a. Sverige. Han var ocksai var
guide nér vi gick runt i fabriken.

Till ate borja med fick vi en presenta-
tion av foretaget i deras konferensrum.

Foretaget grundades 2002 och har
numera ca 60 anstillda och hade under
fjolaret en omsittning pd 381 miljoner
kr. Just nu kér man 3 skift.Foretaget
har som affirside att bygga ihop waf-
fers (kiselceller) till solcellspaneler som
siljs via grossister.

Vi fick ocks3 se hur waffers (kisel-
skivor) ser ut som rivara och d3 blev vi
varse hur 6mtaliga dessa ungefir 1 mm
tunna och 150x150mm stora kiselski-
vor ir. Materialet dr mycket sprétt och
gir sonder for det allra minsta, s all
hantering méste goras med stor forsik-
tighet. Firgen pd dessa kiselskivor var
bla, men de finns i flera andra firger.
Anledningen till att det finns olika
farger ir estetiskt och har inte med
funktion att gora.

Vil ute i produktionslokalen, rider

det fotoforbud.

Produktionsflodet

1. P4 den f6rsta stationen packar man
upp, och placerar kiselskivorna i en
fixtur, dir skivorna ligger pé rad.

2. Direfter sammanbinds de med en
elektrisk ledare.

P4 nista station placeras de samman-
bundna kiselskivorna ovanpi en plast-
film, som ligger pd ett glas. Glaset har
antingen en litt strukturerad yta eller
ett antireflektionsskike,

3. Direfter ska hela detta paket av glas,
plastfilm och kiselskivor bakas ihop,
s att det blir helt fuketice. 4.Samtliga
paneler funktions kontrollerades, och
monterades i en ram av aluminium-

profil.

De monokristallina solceller som
PV Enterprise tillverkar har en verk-
ningsgrad pé drygt 16%.

EPL i Sverige tackar for en trevlig
kvill och énskar PV Enterpriser lycka
till, troligen kommer ndgra i EPL att
installera solceller som goda exempel
for energismartare och klimatvinligare
elproduktion.

Lars-Erik Lennartsson
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och overvakning
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Recension av:

Brulk och missbruk av naturens
resurser - En svensk miljohistoria

Boken, som ir pd drygt 300 sidor, stort
format, tar upp alla de stora miljopro-
blemen och kan ses som en uppslagsbok.
Man kan lisa om jordbruk, jakt och ren-
skotsel, naturskydd, svensk gruvniring,
vatten och avlopp, trafik och transporter,
skogsbruk, naturresurser och fiske.

Sérskilt intressanta dr kanske kapitlen
Fossila och férnybara brinslen och Vat-
ten- vind- och kidrnkraft. Hir fir man
en grundlig genomgéng av den svenska
miljohistorien. Man fir veta att kakel-
ugnen var en mycket betydelsefull upp-
finning i en tid d& minga bygder hade
avverkats i jakten pa ved. Kolets intdg i
vart land beskrivs och man kan lisa en
hel del om den tidiga gastillverkningen.
Gasverkstomterna beskrivs som svarta
flickar pd den svenska kartan pa grund
av utsldppen av fororenande PAH, po-
lyaromatiska kolviten. Kemisten Svante
Arrhenius tidiga berikningar och far-
hagor om vixthuseffekten belyses. Det
enda felet Arrhenius hade var att kolan-
vindningen ckade mycket snabbare dn
vad han hade riknat med. Han trodde
att klimatférindringarna skulle komma
forst om tusen Ar...

Forfattarna fér fram torven som
energikilla. Den idr inhemsk och finns i
stor mingd i vért land. Man fér veta att
riksdagsminnen var positivt instillda
till torvbrytningen under tidigt 1900-
tal. Torven ansigs till och med kunna
ersitta kolet. Sirskilda torvtjinstemin
tillsattes och godstig som eldades med
torv testades. Man fir ocks3 insikt i var-
for torven forlorade mot kolet, men att
torven trots detta hade stor betydelse
under de bada virldskrigen.

Boken innehaller ocksd en mingd in-
tressanta fakta om utvinningen av skif-
ferolja vid Kinnekulle och Kvantorp.
Det framgdr tydligt att framstillningen
var forédande for naturen. Krigens in-
verkan pa energiproduktionen pépekas.
Den billiga men ineffektiva gengasen
holl den svenska bilparken rullande
under andra virldskriget. Sulfitsprit
nimns som ett kostsamt, men nédvin-
digt brinsle. Det gick &t mer energi for
att framstilla sulfitspriten 4n vad man
fick ut frin den.

Det idr mycket lirorike att lisa av-
snitten om forsurningens historia och

om hur det gick till nir férsurningen
uppticktes och hur politikerna och
allminheten blev informerade och
overtygade om problematiken. Hir
agerade de svenska politikerna snabbt
och féredomligt. Skrimmande uppgif-
ter om att Sverige fir ta emot s& mycket
fororeningar frin utlandet att vira egna
reningsdtgirder nistan blir forsumbara
redovisas ocksa.

Man kan forstds ocksé lisa om viixt-
huseffekten och Kyotoprotokollet i
boken. Man far dels en grundliggande
information om foljderna och fir dels
reda pd att mycket av temperaturhoj-
ningen har dolts av kylande svavelut-
slapp, vilket sillan nimns.

Forfattarna pdpekar att vixthusef-
fekten dr det storsta och mest svérlosta
miljoproblemet minniskan nigonsin
stillts infor. Gladjande uppgifter i boken
dr att minst 40 procent av fjirvirmen
kommer frén biobrinslen och att det ir
vanligare med pellets, ved, flis och spén,
som brinsle 4n olja i villa pannor idag,.

I kapitlet om vattenkraft kan man
lisa om gamla kvarndammar och sting-
gingar. Vixelstromsgeneratorns bety-
delse for vattenkraftens framgangar fors
fram. Hoga anliggningskostnader men
nistan gratis elproduktion anges som
ett argument for vattenkraft.

Man kan lisa om hindren for vat-
tenkraften. Hir anges vattenlagstift-
ningen som en kipp i hjulet. Den var
anpassad till ett agrart samhille och
inte till industrin. Vattenkraftverk i
kungsadror, vattendragens “mittfira”,
blev tillitna 1899. 1918 érs vattenlag
omnimns, som en seger for industrin.
Kompletteringen av vattenlagen 1956
dir allminheten fick 6kad insyn i ut-
byggnaden anges som ett hinder. Det
ledde till att en del kraftverk stoppades.
Vattenkraften, som kallades for det vita
kolet, gynnades annars av att allmin-
heten var negativt instilld till import
av energi. Man kan ocks lisa ett lingt
avsnitt om Vattenfall och utbyggnaden
av dlvarna i Norrland och det politiska
spelet bakom utbyggnaden, vilket ledde
fram till det kommande skyddet av
de fyra nationalilvarna. Det framgar
tydligt att Vattenfall kunde verka under

lang tid utan stérande protester. Sedan

borjade striden om vattenkraften med
Vindelilven i fokus.

I avsnittet om kirnkraft fir man kin-
nedom om de grusade férhoppningarna
om att utvinna uran pé svensk mark ur
alunskiffer i atomalderns bérjan. Man
trodde att Sverige skulle bli sjilvforsor-
jande pd uran. Det skulle senare visa sig
att utvinningen var olénsam. Trots det
brét man 200 ton uran i Sverige fram
till 1969. Kirnreaktorernas intdg i lan-
det beskrivs och man fir reda pé att den
vice ordféranden i Centerpartiet ville ha
ett radband av kiirnkraftverk lings Norr-
landskusten innan Birgitta Hambraeus
gjorde sin beromvirda insats i riksdagen
i form av en motion. Vidare beskrivs
foljderna av atomprovspringningar och
Tjernobylolyckans inverkan pd Sverige
ingiende. Aven de senaste irens turer
kring kirnkraften och de politiska parti-
ernas agerande behandlas utférligt.

Boken 4r mycket faktaspickad och
allminbildande. Den 4r ocksa ldttlist
och ger en bra bakgrund till dagens
diskussioner. De ménga firgbilderna
forhojer lisupplevelsen.

Bruk och Missbruk av naturens re-
surser ir skriven av Claes Bernes, som
arbetar pd Naturvérdsverket och Lars J.
Lundgren. Boken ir utgiven pa Natur-
vérdsverkets forlag. Den kan bestillas
fran webbokhandeln Adlibris (302 kr)
eller frin Naturvirdsverket, Valhallavi-
gen 195, 106 48 Stockholm (336 kr).
ISBN 978-91-620-1274-8

Christina Karlsson
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SERO -« BIELIOTERET

Bygg upp Ditt energibibliotek och se till att de skolor och bibliotek Du kénner till ocksd skaffar
in foljande litteratur: Medlemspris Ord pris

Férnybar energi av Goran Sidén — Boken ger en utmarkt genomgang av alla Ny 400 kr 450 kr
fornybara energiformer, hur de fungerar och vad de ger. Rikt illustrerad 256 sid. 2009

Hampa till brénsle, fiber och olja — en liten handbok av Sven Bernesson 60 sid hft 120 kr 140 kr
Boken ger basfakta om odling av hampa fran sadd till skord samt
beskriver problem som behéver 16sas. 2006

Raps till motorbriansle fran filt till motor - en liten handbok av Sven Bernesson 150 kr 200 kr
Beskriver hela kedjan fran odlingsteknik, kallpressning av olja i olika skala samt hur den kan

anvindas direkt om dieselmotorn kompletteras med forvarmning och mojlighet att vixla

mellan diesel som startbrinsle och rapsolja. Aven omférestring av rapsolja behandlas ingaende.

80 sidor. Rikt illustrerad. 2005

Solenergi Praktiska tillimpningar i bebyggelse 122 s 370 kr 395 kr
122 s, rikt illustrerad med praktiska |6sningar

Solviarme i vart hus fran Svenska Solgruppen 214s Ny upplaga 170 kr 220 kr
(Anvands som ldarobok i studiecirklarna i solfangarbygge)

Solvirmeboken av Lars Andrén, 83 s 150 kr 212 kr

En koncentrerad bok om solenergi och solvairmesystem. Rikt illustrerad.

Virmeboken — Halvera dina virmekostnader av Lars Andrén och Anders Axelsson Ny 195 kr 220 kr
2007, rikt illustrerad 120 sid. Ny upplaga

Boken ger en grundlaggande information om teknik, ekonomi och miljceffekter av alla

varmesysten som nu finns for sméhus.

Vitgas och brinsleceller — Ny energi for varlden, Dougald Macfie 210 kr 228 kr
144 sid. S5 lllustrerad, fyrfirg
Vindkraft i teori och praktik, 400 s, ny utgava, av Tore Wizelius 400 kr 480 kr

Boken ger en heltickande bild av nastan allt om vindkraft.
Teknik, miljo, ekonomi och projektering

Estetik och ingenjorskonst av Lars Brunnstrém 410 kr 480 kr
Den svenska vattenkraftens arkitekturhistoria. Ett praktverk om intressanta och vackra kraftverk

VIND, del |, Tore Wizelius/Olof Karlsson 60 kr 100 kr
Innehaller en grundkurs om vindkraft. 1992

Vindkraft i Sverige, teknik och tillimpningar (hft), Peter Claeson 200 kr 230 kr

(Grundbok for alla sjalvbyggare av vindkraft. Teoridelen ar
allmangiltig for vindkraft och nyttig lasning for den som vill tranga
djupare in i hur vindkraftverk verkligen fungerar.) 1987

Vindkraft pa lantbruk — en handbok av Tore Wizelius och Gunilla Britse 71 sid 200 kr 225 kr
Teori om vindkraft, erfarenheter och praktiska rad. 2006
Sma Vattenkraftverk 170 kr 212 kr

En handbok om Projektering, Konstruktion och drift av sma vattenkraftverk
framtagen av SRF, 100 sid. rikt illustrerad A-4 format

Sma vattenkraftverk — en handbok pa CD

Oversittning fran engelska av en mer avancerad handbok om smaskalig vattenkraft 80 kr 80 kr

Investeringar i smaskalig vattenkraft vid befintliga dammar
— en studie av teknik-, ekonomi- och miljéfragor av Sven Lees.
94 sidor, rikt illustrerad i A5-format. 150 kr 170 kr

Moms ingdr men porto och emballage tillkommer pa priser enl. ovan

SERO, Box 57,731 22 Koping,Tel 0221 - 824 22, Fax 0221-825 22
E-post: info.sero@koping.net



Solenergin pa stark
frammarsch

Under tre dagar av konferenser om fornybar energi i Bryssel, diir jag deltog i egenskap
av svensk projektledare for EU-projektet REPAP (Renewable Energy Policy Action
Paving the way to 2020) framkom att det nu sker en kraftig utbygenad av solenergi och

vindbkraft i virlden.

Foérnybar energi, tillsammans med en-
ergieffektiviseringar, kan dirfor inom
overskadlig tid ersitta bade kirnkraft
och fossilkraft, om politikerna s3 vill.
Nedan redovisas de viktigaste utveck-
lingstendenserna pa solenergiomridet.

Solenergi kan idag i huvudsak delas
in i foljande underrubriker, dven om
ny spinnande och billig teknik ir
under utveckling, t ex Sharps firgim-
nessolcell. a) PV-system, PV= Photo-
voltaics, dvs. den ildsta soltekniken
for elproduktion b) Termisk solkraft,
CSP ( = Concentrated Solar Power) c)
Tunnfilmssolceller, som visat sig bil-
ligare in PV d) Termisk solenergi, dvs.
varmvattenproduktion

A) Fotovoltaiska solceller, PV-celler,
har 6kat globalt fran 1428 MW instal-
lerad effeke &r 2000 till 3847 MW
2004 och 14730 MW 2008. 2009
kommer 6ver 20 000 MW PVesolceller
att vara installerade i virlden. Det kan
jimforas med den svenska kirnkraf-
tens effeke, drygt 9 000 MW, om alla
reaktorer gir som de ska, vilket inte
alls ar fallet. Enligc EPIA European
Photovoltaic Industry Association,
kommer, om solceller st6ds aktivt med
inmatningstariffer, &r 2013 dver 80
000 MW solceller att vara installerade
i virlden. Diremot, om regeringarna
gor som i Sverige, dvs. inte stéder
solenergi-utbyggnaden annat 4n med
munvider, stannar utbyggnaden vid ca
55 000 MW ar 2013.

B) Koncentrerande Solkraftverk gor
sig bist i Medelhavsomradet, dir det
finns gott om direktinstrilande sol-
energi. Enligt Estela, European Solar
Thermal Eletricity Association, byggs
for nirvarande (oktober 2009) mer in
30 sddana kraftverk bara i Spanien pd
50 MW vardera. Solstrilarna koncen-
treras och fokuseras med hjilp av speg-
lar, t ex pd ett torn dir vatten fréngas

och driver en dngturbin. Totalt inves-
teras ca 5 miljarder Euro i dessa CSP-
projeket i Spanien. Liknande kraftverk
byggs ocksd i Algeriet och Marocko.
30 000 MW CSP kan nis i Europa
&r 2020 enl. Estela, producerande
ca 90 TWh el/&r, motsvarande ca 15
kirnkraftverk av svensk normalstorlek.
Annu hiftigare planer finns for hela
Medelhavsregionen. I somras bildades
ett konsortium av 12 stora foretag, De-
sertec, med malsittningen att investera
4000 miljarder i solkraft frén Sahara.
I konsortiet ingdr bl a tyska Siemens,
Eon, RWE och Deutsche Bank samt
ABB med flera. De fir bl a stéd av
Europeiska Investeringsbanken, EIB.
Overforingen ska ske med hégspind
likstrom med sma f6rluster och energin
kan lagras i saltlésningar. Utvecklingen
av CSP ir idag 4nnu snabbare i USA
dn 1 Europa pd grund av hoga elpriser.
Bara i Kalifornien, dir elpriset under
toppforbrukningstimmar kan gi upp
till 4 ke/kWh, planeras nu f6r 5600
MW CSP. Idag kan sidan el produce-
ras for ca 1 kr/kWh, och priset sjunker
i takt med den tekniska utvecklingen.
Aven Australien, Kina och Indien sat-
sar kraftfullt pd CSP-teknik. Indien,
t ex, har som mal att ha 20 000 MW
solel installerad 2020, dock inte bara
CSP.

En hybrid melan PV och CSP som
nu utvecklas dr de koncentrerande
PV-cellerna, CPV. Dir koncentreras
solflddet 10-100 ggr pa PV-celler vilket
sinker materialkostnaderna betydligt.
Nista 4r riknar man med en nirmast
explosionsartad utveckling av denna
CPV-teknik.

C) Den billigaste soleltekniken idag
4r tunnfilmssolceller, som nu kostar
under 1$/watt. Amerikanska fore-
taget First Solar Inc, som nu bygger
virldens storsta tunnfilmskraftverk

i Kina, pd ca 1000 MW (lika stort
som ett kirnkraftverk), Riknar med
att kostnaden &r 2012 4r nere i 0,5
$/watt. Det kan jaimforas med Moodys
och Standard&Poors uppskattning av
kostnaden for nya kirnkraftverk, Ca 7
$/Watt. S4 d@ven om kirnkraften gir ca
6 000 timmar per &r medan solkraft-
verk gdr ca 2000 timmar/ar sa blir solel
billigare! Den nya tunnfilmstekniken
har nu en produktion motsvarande ca
20 % av PV-produktionen. Andelen
vixer stadigt.

D) Termiska solfingare, som pro-
ducerar varmvatten, ir nog den teknik
som forblir den vanligaste. Med en
offensiv politik kan ca 250 000 MW
termiska solfingare vara installerade &r
2020 i EU enl. European Solar Ther-
mal Industry Federation. Bara i Sverige
skulle man pd sikt kunna producera
60 TWh virme om alla hustak som
dr limpliga utrustas med solfingare.
Europaledande ir nog regionen Obe-
rosterreich, som redan idag har 0,7 m2
solfdngare/invinare Solfingare i Sverige
gynnas av den s k snéeftekten, dvs. mul-
tipelreflexioner frin snén, som gér dem
till en sorts koncentrerande solfingare
om de vinklas ritt. En bekant till mig i
Ytterhogdal i Jimtland forvinades 6ver
att han pd vintern fick mer solenergi
dn vad som var teoretiskt méjligt innan
han insdg snéns betydelse.

Sammanfattningsvis dr solenergin
pé oerhord stark frammarsch inter-
nationellt. Priserna rasar i takt med
att volymerna och konkurrensen frin
Kina okar. Fornybar energi och ener-
gieffektiviseringar 4r dirfér redan nu
den billigaste och bista vigen mot en
hallbar energif6rsérjning.

Gdoran Bryntse
Ordf. i SERO:s sektion for energieffek-

tivisering
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Vill Du gora Din rost hord i energi- och

miljofragor ?

SERO arbetar med information om
fornybar energi och energieffektivi-
sering. Det innebir bl.a. intressebe-
vakning for producenter av férnybar
energi och uppvaktningar av politiker
och myndigheter samt att uttrycka
var 3sikt i manga frégor som vi fir pa
remiss frin departementen. SERO:
s verksamhet ligger ritt i tiden och
féreningen vixer genom att allt fler
miljémedvetna minniskor blir med-
lemmar.

Arbete i t.ex. SERO:s styrelse ir
mycket intressant och ldrorikt och det
kinns riktigt bra att kunna péverka be-

slut som med SERO:s tyngd gr vidare
till regeringen siger Pontus Widén och
Erik Lindroth, tvd unga som sitter med
i SERO:s styrelse.

For att aktivera fler, sirskilt unga
i styrelsens arbete dppnar vi nu for
intresserade att delta som adjungerad
i styrelsens sammantriden och att
fa fortlopande intern och extern in-
formation om vad f6reningen sysslar
med. En sidan aktivitet kan vara att pd
forhand fi ta del av och paverka inne-
hallet i de skrivelser och remissvar for-
eningen ofta limnar till departement
och myndigheter. Exempel pé véra

senaste remissvar hittar Du pd SERO:s
hemsida www.sero.se.

Om Du ir intresserad av att prova
att vara med kan Du kontakta Chris-
tina Karlsson, tel 0221-821 02 (for-
middagar) E-post Christina@sero.se
pd SERO:s kansli eller SERO:s ordf.
Christer Séderberg 070-677 26 90 E-
post: soderberg.sero@telia.com
(Nista styrelsemote blir i Hallsberg
l6rdagen den 13 februari 2010, reseer-
sittning kan utgd.)

Vilkommen att hora av Dig,.

SERQO:s styrelse

DinEI drar igang miljéfond

Att bidra till ett hillbart samhille bade
i stort och smétt ligger elhandelsfore-
taget DinFl (tidigare Plusenergi) varmt
om hjirtat. De har dirfor sedan 2008
avsatt 20% av merintikterna frin deras
miljoprodukter Lokal VindEl och Lo-
kal VattenEl samt SERO-¢l® till DinFEl
miljofond som ska gora det méjligt att
bidra till utvecklingen inom miljsom-
ridet. Okar forsiljningen av dessa pro-
dukter dkar givetvis fondens medel.

- Vi hoppas att vér fond ska kunna ge
ett mervirde till vira kunder som kiper
vdra miljoprodukter, att de ser att de
verkligen bidrar till utveckling inom
energiomridet”, siger Pia Borg som ir
ansvarig for fonden pa DinElL

Fondens styrelse bestdr av repre-

sentanter frin SERQO, Chalmers samt
niringsliv. Sista ansokningsdatum ir
15 februari 2010 och i mars triffas
styrelsen tillsammans med DinEls
representant for att gd igenom ansok-
ningarna.
- Vi har valt att vara ganska oppna i
vdra ansikningskriterier, vi vill stimulera
nytinkande och formedia kunskap inom
energiomrddet” berdttar Pia. Bade fore-
tag, organisationer och privatpersoner
dr vilkomna att soka. Vidare kan dven
personer som i massmedia fortjdnstfulle
informerat om ett miljoproblem fa be-
l6ning och for detta kan utomstiende
personer nominera.

DinEl riknar med ménga ansok-
ningar och hoppas att flera SERO-
medlemmar passar pa att skicka in
en ansokan for projekt som de har i
tankarna. DinEl 4r noga med att po-
dngtera att de vill flja upp projekten
som fér bidrag och sprida den kunskap
som forvirvats inom projektet vidare
till andra intressenter. Fér mer infor-
maton om DinEl miljéfond, gi in pd
www.dinel.se.

Kontaktperson pd Din El ir Pia Borg
Tfn 031-333 30 42
E-post: pia.borg@dinel.se

Olof Karlsson

langt borta!

sats eller fardig.

Nar Du behover utrustning till Ditt
solviarmesystem &ar inte hjalpen

Jag tillhandahaller reglerutrustningar for solvarme - fran
de enklaste till mer avancerade, ackumulatortankar,
styr- och reglerutrustningar for pannor och ackumulator-
system, varmereglering i huset, tappvattenautomater,
Lesol drivpaket samt sjalva solfangaren - som bygg-

Skicka ett E-brev till sol.teknik.leif@swipnet.se med dina

L)

fragor och funderingar.

Sol & Teknik, Leif Géransson

Kréacklinge 5297, 716 92 FJUGERSTA, Tfn 0706832001,
fax 019224087 E-post: sol.teknik.leif@swipnet.se

www.solteknik.se

Medlem i Svenska Solgruppen ek.foér. och Svensk Solenergi.

TUORRAB

www.turab.com

vatten-
turbiner

TURAB, Férradsgatan 2, 571 39 Néssjo
Tel 0380-155 10 Fax 0380-155 30
E-mail: ca@turab.com

SVERIGE
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SVERIGES ENERGIFORENINGARS RIKSORGANISATION, -

SERO, Box 57, (Nibblesbackevigen 19, 2 van "Nygérdshuset”) 731 22 KOPING. Tfn 0221-824 22, -82102, Fax 0221-825 22
E-post: Info.sero@koping.net Plusgiro 6 78 57-3  Bankgiro 829-8481 Org. nr 87 85 00 - 60 35

Medlemsavgift i SERO: 250 kr for 2009. For familjemedlem pd samma adress tilligg med 50 kr.

Medlemstidning: SERO-Journalen Hemsida : www.sero.se

SERO ir registrerat hos FN som NGO, Non Governmental Organization

ORDEORANDE 1 SERO:
Christer Séderberg, Smedslittstorget 44, 167 63 Bromma. Tfn 08-25 68 81 Fax 08 — 634 00 36
Mobil: 070-677 26 90 E-post: soderberg.sero@telia.com

VICE ORDFORANDE I SERO redaktsr for SERO-Journalen och ansvarig for SERO:s elfsrmedling
Olof Karlsson, Vretlundavigen 36, 731 33 KOPING. Tfn/Fax 0221-197 65 Mobil 070 — 285 19 88
E-post: Karlsson.sero@koping.net

Kassor 1 SERO och ansvarig for medlemsmatrikel och adressindringar samt V. ordf. i EREF, European Renewable
Energies Federation, dit SERO ir anslutet tillsammans med motsvarande organisationer fran 11 EU-linder:
Peter Danielsson, Romelevigen 7 B, 681 52 KRISTINEHAMN. Tfn 0550 — 137 61 Fax 0550 — 164 83

E-post: peter.danielsson.sero@kristinehamn.mail. telia.com

SVERIGES ENERGIFORENINGARS SERVICE AB, (SERO Service AB) ir ett av SERO heligt servicebolag
Adress: Box 57, 731 22 KOPING Tfn 0221-824 22 Fax 0221-825 22 E-post till kansliet info.sero@koping.net
VD Peter Danielsson Romeleviigen 7 B, 681 52 KRISTINEHAMN Tfn 0550 — 137 61 Fax 0550 — 164 83
E-post: peter.danielsson.sero@kristinehamn.mail.telia.com

Org nr 55 64 20 - 3403 Plusgiro 634 20 90 - 5 Bankgiro 5776-4151

SEKTIONER INOM SERO
VATTENKRAFT

SVENSK VATTENKRAFTFORENING, SVAF (TIDIGARE SMAKRAFTVERKENS RIKSFORENING),

ir SEROs vattenkraftsektion

Ordférande: Lars Rosén, Adilsvigen 3 D, 182 54 DJURSHOLM Tfn 08-753 23 42 E-post: lars.rosen@lansforsakringar.se
Plusgiro 5424-7 Bankgiro 5965-7404

SVENSK VATTENKRAFTFORENING:S KANSLI, Box 57, (Nibblesbackev. 19, 2 vin, "Nygardshuset”) 731 22 KOPING,
Tfn 0221-824 22 Fax 0221-825 22 E-post : info@sero.se

KassOr 1 SVAF: Daniel Danielsson, Sjstorpsvigen 9, 240 10 DALBY Tfn: 046 — 20 12 94
E-post: daniel.danielsson@gs-development.se

KONTAKTPERSON FOR IF:s SERO-FORSAKRING (en specialforsikring for smakraftverk): Birgit Ek SERO:s kansli

AVGIFTERNA TILL SVENSK VATTENKRAFTFORENING INKL. SERO FOR 2009 AR:
Medlemsavgift 250 kr samt en serviceavgift for kraftverksigare som beriknas enligt foljande:

A. Kraftverk i drift: 0,175 6re/kWh beriknat pd medelérsproduktionen, dock ligst 100 kr och hogst

9000 kr. Agare med flera kraftverk beriknar summa av medelarsproduktionen.
B. Féretag i branschen som ir tillverkare, konsulter leverantérer av utrustning etc. 800 kr

HALLANDS VATTENKRAFTFORENING, Co ordf. Gunnar Olofsson, Reaskil Mellomgirden, 512 92 SVENLJUNGA.
Tfn 0325-62 11 22. Sekr. Peter Sandberg, Bruket, Lindoms Kvarn, 310 31 ELDSBERGA Tfn. 035-432 04.

SMALANDS VATTENKRAFTFORENING Co Ordf. Jan Johansson, Skogstrom, 335 93 ASENHOGA Tfn 0370-971 47
Arsavgift 170 kr. Plusgiro 627 38 89 -3

VARMLANDS VATTENKRAFTFORENING Co Ordf. Lennart Swahn, Ransbysitter 80, 686 97 LYSVIK. Tfn 0565-830 80
E-post: naturkraft@swipnet.se

VINDKRAFT

SVENSK VINDKRAFTFORENING AR SERO:s VINDKRAFTSEKTION
Svensk Vindkraftfsrening co Ordf. Jan-Ake Jacobson, Nedre Méllan, 310 58 Vessigebro Tfn 0346-207 45, 070640 57 59

E-post: Jan-ake.jacobson@telia.com

SVENSK VINDKRAFTFORENINGS KANSLI: Danska gatan 12, 441 56 ALINGSAS. Tfn/Fax 0322-933 40.
E-post: info@svensk-vindkraft.org. Kanslist och redaktor for medlemstidningen Svensk Vindkraft: Orjan Hedblom
Medlemsavgift 2009 i Svensk Vindkraftférening och SERO : 430 kr, enbart Svensk Vindkraftforening 350 kr.
Bankgiro 5842-2551, Plusgiro 62 62 13-3

Arlig serviceavgift for dgare av vindkraftverk: 3,50 kr + moms per installerad kW hégst 20 000 kr + moms/igare.

LOKALFORENINGAR INOM SVENSK VINDKRAFTFORENING:

VINDKRAFT I ROSLAGEN, Co ordf. Kaj Larsson, Mora 130, 760 10 BERGSHAMRA Tfn 0176-26 09 30
Medlemsavgift i SERO+Svensk Vindkraftfrening 430 kr, enbart Svensk Vindkraftférening 350 kr betalas till Svensk Vind-
kraftférening. Plusgiro 62 62 13-3 Bankgiro 5842-2551

VASTSVENSK VINDKRAFTEORENING, Co Ordf. Erik Karlsson Jittesis 415, 459 93 LJUNGSKILE, Tfn 0522-240 82
Medlemsavgift i SERO+Svensk Vindkraftforening 430 kr, enbart Svensk Vindkraftférening 350 kr betalas till Svensk Vind-
kraftforening. Plusgiro 62 62 13-3 Bankgiro 5842-2551

BIOENERGI
Ordf. Kurt Hansson, Norrbick, 733 92 SALA. Tfn 0224-106 33. E-post: Kurt.hansson@gasilage.se
Medlemsavgift 300 kr (inkl. medlemsavg. i SERO)  Plusgiro 6 78 57 - 3 (SERO)

SOLENERGI

Co Ordf. Leif Géransson, Kricklinge, Eketorp, 716 92 FJUGESTA Tfn: 019 — 22 41 87
E-post: sol.teknik.leif@swipnet.se Medlemsavgift 300 kr (inkl. medlemsavg. i SERO)
Plusgiro 6 78 57 - 3 (SERO) Sektionen samarbetar med Svenska Solgruppen ek.for.

ENERGIEFFEKTIVISERING

SEROV/EE, Co Ordférande: Goran Bryntse Ostera 22,
791 91 Falun Tfn 023-301 61, 070-621 71 96

E-post goran.bryntse@falubo.se

Medlemsavgift 300 kr (inkl medlemsavg i SERO)
Plusgiro 6 78 57 -3 (SERO)

SERO — ParTNERrskaP — ATS (Tipicare SERO/
BisTAND)

Samordnare fér ndtverket. David Artursson, Granvigen
66, 702 21 OREBRO, Tfn/fax 019- 36 41 14. Medlems-
avgift i SERO 250 kr Plusgiro 6 78 57 - 3 eller Bankgiro
829- 8481 (SERO)

ELBIL SVERIGE, 1ip1GARE ELFIR, ELFORDONSIN-
TRESSENTERNAS RIKSFORBUND

Co Ordf. Hakan Joélson, Bjornvigen 426, 906 43 UMEA
Tfn 090-13 68 61 Mobil 070-656 09 74 E-post: hakan.
joelson@elbilsverige.se

Kassor: Ingemar Ljungcrantz, N Backegérd,

355 95 TAVELSAS, 0470-681 53

E-post: elvira@elbilsverige.se

SeEr. Kjell Cederberg, Enoch Thulins vig 34A,

261 53 LANDSKRONA Tfn 0418-45 77 16

E-post: kjell.cederberg@elbilsverige.se

Medlemsavgift 280 kr per ar inkl SERO, enbart Elbil
Sverige 200 kr betalas till Pg 10 02 87 — 2. Fér SERO

— medlemmar som ir medlem i annan SERO-sektion/
forening och dessutom vill bli medlem i Elbil Sverige ir
medlemsavgiften 100 kr.

Hemsida: www.elfir.se

VATGAS OCH BRANSLECELLER, H — FC

Co Ordf. Kjell Mott, Orustg. 18 F, 414 74 GOTEBORG
Tfn: 031 — 24 86 80 E-post: Kjellmott@yahoo.se
Medlemsavgift 300 kr inkl. SERO

Pg 678 57 -3 (SERO)

I sektionernas medlemsavgifter ingdr medlemsavgift i
SERO, som bara behi)’verietalas via en sektion.

SERO UNGpOM Adress SERO:s kansli. Ordf. Jonathan
Hjorth, Haddas Sédergérd, 570 31 INGATORP.

Mobil 070-686 70 70

E-post: jonathan.hjorth@gmail.com

Medlemsavgift 150 kr/ar, studerande 100 kr.

Pg 6 78 57-3 Bankgiro 829-8481 (SERO)

ENERGI PA LANTGARD I SVERIGE, EPL, Co Ordf.
Géran Sarner, Sigfridslund 812, 260 21 ROSTANGA.

Tfn. 0413-54 31 10 Medlemsavgift 300 kr inkl. SERO

Bankgiro 5618-7875

CET, CenTRUM FOR EKOLOGISK TEKNIK, Asche-
bergsgatan 44, 411 33 GOTEBORG. Tfn 031-705 07 40.
Ordf Kjell Mott. Tfn 031-24 86 80.

Medlemsavgift CET och SERO 230 kr. Enbart CET 150 kr.
Plusgiro 29 12 39-2

LOKALA ENERGIFORENINGAR ANSLUTNA TILL
SERO:

VASTMANLANDS ENERGIFORENING, Co Ordf. Stefan
Springmann, Nislundavigen 5, 734 40 HALLSTAHAM-
MAR Tfn 0220-173 01

Medlemsavgift 150 kr inkl SERO Plusgiro 435 73 54-2

DALA ENERGIFORENING, Box 138, 791 23 FALUN
Plusgiro 434 42 - 3 Medlemsavgift 160 kr, betalas i
november varje &r

Ordf. Dennis Adas Digertiktsv.32, 791 33 Falun Tfn 023-
296 85 E-post: Dennis.adas@telia.com

NARKES ENERGIFORENING, Nirenergi, co Kassor
Eddy Willers, Ostanfallagatan 694 72 OSTANSJO Tfn
0582-52394

Ordf. Leif Pettersson, Markatorps Gird, 690 50
VRETSTORP Tfn 0582-66 01 98

Plusgiro 34 78 92-2 Medl. avg. 150 kr

SODERMANLANDS ENERGIFORENING,

Co Ordf Lars Besterman, Faskungev. 17, 632 33 ESKIL-
STUNA. Tfn 070-333 80 48

Medlemsavgift 200 kr Plusgiro 41 88 72-8

VARMLANDS ENERGI- OCH VINDKRAFTFORENING,
VEYV, Co Ordf. Anders Bjérbole, Tallvigen 4, 663 31
SKOGHALL 054-52 53 73

Plusgiro 191 15 22-9 Medlemsavgift 150 kr

E-post: Anders.bjorbole@comhem.se

VESTAS ANVANDARFORENING.

Ordférande Mats Olsson, Méllegrdsvigen 19,

244 91 Kivlinge, Tfn 046-24 97 90, Fax 046-24 97 90,
Mobil 0708-744733. E-mail mats.mollare@telia.com
Sekreterare. Rune Halldén, Hillebicks Gard, 47195
Skirhamn, Tfn 0304-670900, Fax 0304-671750,
Mobil 070-6572423. E-mail rune.hallden@telia.com
Kassor. Ola Jénsson, Box 36, 27237 Simrishamn,
Tfn 0414-13153, Fax 0414-13153,

Arsavgifc 2009, 300 kr, Postgiro 6099179-1, Bankgiro
5108-0505

Hemsida, www.vestasanvandarforening.org
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Bojkotta

T O
b
LOKAL VATTENEL

DinEl gor sitt basta for att férnya det
svenska elsystemet pa ett miljériktigt
s&tt. Sedan nagra ar har vi férdubblat
volymen inkdpt el frdn smaskaliga,
lokala och férnybara produktionsan-
ldggningar.

Vi kdper idag in smaskalig och for-
nybar el fran 170 vattenkraftverk och

ful-el!

Vi ser till

att elsystemet
blir lite snallare
mot miljon

3

SERO

7ms

Under senaste aren har antalet kun-
der som valt miljomarkt okat flerfalt.
Av var totala elomsé&ttning utgérs
30 procent av miljomarkt el. Vi saljer
el med de externa miljdmarkningarna
Bra Miljéval och SeroEl®. Dessutom
har vi egna varumarken fér vind- och
vattenkraft. Vill du ocksa géra en

Gdteborg Energi

160 vindkraftverk. Elvolymen vatten-
kraft och vindkraft uppgar till cirka
300 GWh/ar. N&r det géller inkdp av
vindkraftproducerad el i Sverige har
vi en marknadsandel pa 20 procent.

insats for miljon? Ring:

(3 Dinkl

Tillsammans blir vi badttre

Anders pa 031-3333100
Rolf pa 031-333 3101
Georg pa 031-3333102




Returadress
Sero, Box 57
731 22 KOPING

Ostkraft blir Bixia

Nu samlar
vi den lokala
kraften.

Nu gar Ostkraft, Fyrstad Kraft och HéglandsEnergi ihop under
namnet Bixia. Det starker oss i vart arbete for mer narproducerad
tornybar energi fran sol, vind och vatten. Och fo6r annu battre
personlig service pa vara manga lokalkontor. Pa sa satt samlar

vi den lokala kraften.

Lds mer pd www.bixia.se eller ring oss pa 0771-16 17 18.

SVERIGE

s

PORTO BETALT

7=\ Bixia

Y/

Var elforsaljning 2007 fordelades pa: fornybart 68,5 %, karnkraft 14,9 % samt fossil och torv 16,6 %.




