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Vill du ha ett problemfrltt agande‘?

Eolus erbjuder kompletta drift- och férvaltningstjanster for vindkraftsanléggningar.
- Allt for att du ska fa ett bekymmersfritt'agande; —

Vill du veta mer om hela eller delar av Kontakta mig fér genomgang av ditt behov.
denna tjanst till din anlaggning? KENT ERIKSSON
Driftchef

kent.eriksson@eolusvind.com
010-199 88 24

Eolus Vind AB é&r Sveriges forsta kommersiella vindkraftprojektér. Sedan

starten 1990 har Eolus medverkat vid uppférandet av éver 500 vind- \

kraftverk. Kunder till vdra nyckelfdrdiga anldggningar &r markégare och m

nédrboende, sméféretag, ekonomiska féreningar och vindkraftskooperativ, v A

energibolag, fastighetsbolag, kommuner och landsting samt institutionella
investerare. Bolaget &r noterat pa Nasdaqg Stockholm Small Cap. 010-199 88 00 | info@eolusvind.com | www.eolusvind.com

THE FIRST CHOICE OF ENGINEERS

ITEWWORLDWIDE

Flowtite GRP-ror - fa ut mer av din kraftverksinvestering

nkel montering

Orrosionsbestandiga P
/f’/
Utmarkta hydrauliska /
egenskaper #

Planerar du att bygga kraftverk? Over 450 kraftsverksbyggare kan inte ha tagit fel - kontakta oss idag!

Amiantit Norway AS + Box 2059 - N-3202 Sandefjord - Telefon: +47 99 11 35 00 - info-no@amiantit.eu - www.amiantiteu  Ett foretagi ZAMIANTIT koncernen
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Passiv hoghus klatt
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Hampanitet ny
medlem i SERO, sid 9

Omslagsbild: Hésten har fort med sig
mycket regn i Halland, vilket mdirks i
Nissan. Hr vid vattenkraftverket i Sper-
lingsholm. Foto: Staffan Bengtsson.

Tidningen ges ut av SERO och utkommer
med fyra nummer per dr i drygt 2.000 ex.

ADRESS: SERO, Romelevdigen 7B,
681 52 Kristinehamn, info@sero.se
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ANSVARIG UTGIVARE: Géran Bryntse,
046-20 02 21, 070-621 71 96
goran.bryntse@sero.se
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Var med och paverkal
Bli medlem!

Medlemsavgift 350 kr, familjemedlem 50
kr, studerande 150 kr.

Som medlem fdr Du 4 nummer av tid-
ningen Férnybar Energi.

Prenumeration kostnad: 300 kr/dr

Du kan bli medlem genom att skicka ett
mail pd info@sero.se med kompletta
adressuppgifter och helst med telefon.

Den svara avvdgningen
mellan samhalle och milj6

Varje omvandling av
energi till sddana former
maéanniskan kan anvdnda
kostar ndgonting, inte
enbart i pengar.

En annan kostnad ar
miljokostnaden, skador
pa miljon fororsakade av
energiomvandlingen, vilka
behover atgérdas. De van-
ligaste skadorna uppstar
vid utslépp av klimatgaser
och kvéveoxider.

Nyligen avslutades
toppmotet om klimatet
i Bonn, ddr man tyvarr
kunde konstatera att efter
de senaste drens stabilisering av utsldppen av
vaxthusgaser har de under 2016 ater 6kat.

Pa senare ar har dven fusket med utslapp
frén dieselbilar satt fokus pa de hilsofarliga
utslappen av kvaveoxider och partiklar. Trots
alla lagar och regleringar har det visat sig
svart att sitta ett pris pa dessa utslapp.

Den mest trovéardiga utredningen dr nog
den som gjorts av den tyska miljomyndighe-
ten, vilken redovisas i en artikel i detta num-
mer av av tidningen (se

Av Christer Soderberg, ledamot
av SEROs styrelse

och framtid, senast regering-
ens promemoria ”Vattenmiljo
och vattenkraft”, som efter en
remissomgang nu bearbetas
for att lamnas som en proposi-
tion till riksdagen senast i
mars 2018. De flesta remiss-
svar, totalt 134, hade mer
eller mindre skarp kritik not
promemorian.

Men varfor detta motstand
mot vattenkraften, frimst
fran miljoorganisationer och
fiskeorganisationer?

En del bottnar nog i striden
pa 1970-talet om vattenkraf-
tens utbyggnad i Norrland,
vilken skapade motsattningar som dnnu inte
verkar vara glomda.En annan del &r instéll-
ningen att all fisk, och andra vattenlevande
organismer, ska kunna vandra men hindras
av dammar. Men det ar tveksamt om alla &r
vandringsbendgna, med undantag for lax
och havsoring.Dessa soker lekplatser i de
vattendrag dér de &r uppvuxna, vanligen i de
storre dlvarna.Majoriteten av dem kommer
tyvérr aldrig tillbaka dit eftersom det sker
ett omfattande fiske i

sid 34).

Av denna utredning
framgér att samtliga
fornybara energikéllor
har lagre miljokostna-
der an de fossila och
bast ar vattenkraft och

"Det behovs en
ny myndighet
eller organisation

haven och dlvmynning-
arna.

I debatten om fisk-
vandring cirkulerar
argument ofta med
svag saklig forank-
ring, men de har fatt

vindkraft. som h anterar stor genomslagskraft.
Dessa uppgifter ska . Idag svarar Havs- och
man ta i beaktande nu avva g nin g S f ré go r. ” vattenmyndigheten for

nar Sveriges energisys-

avvagningen mellan

tem ska stallas om mot
férnybara energikallor
och det giller i synnerhet for elsystemet dar
det finns ett riksdagsbeslut om att det senast
ar 2040 ska vara baserat pa 100 procent
fornybara energikéllor. Dessutom har vi be-
slut pa att &r 2045 ska Sverige ha netto-noll
utslapp av viaxthusgaser.

I detta perspektiv kommer vattenkraften
som idag star for 45 procent av var elpro-
duktion, att fi en avgorande roll, bide som
baskraft och reglerkraft.

Men vad &r det som hédnder med vatten-
kraften i Sverige? Sedan 2012 har det varit
flera utredningar om vattenkraftens villkor

olika samhéllsintressen
vad géller vattenkraf-
ten. Denna myndighet har en grundmurad
negativ installning till vattenkraft och saknar
kompetens inom andra samhéllssektorer och
ar darfor inte lampad att gora dessa sam-
héllsavvagningar.

Staten bor istdllet skapa en organisation
med hog kompetens inom aktuella samhalls-
sektorer som &r rddgivande till regeringen i
dessa fragor.

Ett alternativ kan vara att skapa en ny myn-
dighet att hantera dessa avviagningsfragor.
Vattenkraftens framtid i Sverige dr av sddan
vikt att ny myndighet kan anses motiverad.
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AKTUELLT

Kampen om en batterifabril

Det dr stora siffror som giiller for den nya batterifabriken som ska
byggas i Skellefted. En fullskalig anldggning berciknas kosta 38

miljarder kr och kriva 2 TWh el.

Det blev en kamp mellan stdderna Skel-
lefted och Vésterds. Kampen handlade
om vilken stad foretaget Northvolt skulle
valja for att etablera en batterifabrik

i. Tidigare hade Northvolt fler stader i
blickfinget, men valet foll slutligen pé en
16sning dar produktionen ska etableras

i Skellefted medan en demoanldggning
med forskning och utveckling ska forldg-
gas i Visterds. Som kommunpolitiker i
Vasteras foljde jag kampen med spéan-
ning.

Northvolts affarsidé ar att erbjuda
batterier till fordonsmarknaden, fore-
tag (lokaler) och hushall. For att klara
produktionen kravs mycket elektricitet.
Northvolt raknar med att anvédnda mer
4n 2 TWh el per ar vilket kan jamforas
med Skellefted krafts &rliga produktion
pa 4 TWh. Mélarenergi och Vésteras

Stad gjorde sitt yttersta for att
sdkra kraftforsorjningen i alla led
med Vattenfall Distribution och
Svenska Kraftnéit men nddde inte
dnda fram.

Vasterés Stad forberedde etableringen
genom att frigéra mark tillsammans med
ABB. Kommunen tog fram detaljplan och
bygglov. Kommunstyrelsen fick 16pande
information och stadsledningen arbetade
héart. Northvolts samrad blev en forestall-
ning med flera hundra deltagare i Steam
Hotel, ett ngkraftverk som byggts om
till badhus och hotell. Ett extra kommun-
fullméktige godkédnde ocksa planerna for
projektet.

Finansieringen av projektet &r en utma-
ning. ABB har gétt in med en andel, men
det krdvs néstan en miljard kronor for
den forsta fabrikslinan. For en fullskalig

Skiss éver batterifabriken i Skellefted nér
den dr fidrdigbyggd med solceller och vind-
kraftverk som grannar. Bild: Electrive.net

etablering krdvs 38 miljarder kronor. Det
som talar f6r Northvolts fordel ar att bo-
laget har ett kompetent team med Peter
Carlsson, fore detta logistikchef pé Tesla,
som VD. Vidare skapas samarbeten med
etablerade foretag. Energifrdgan ar ocksé
en fordel dér Sverige ligger i framkant
nér det giller fornybar energi. Det finns
séledes hopp att Northvolt lyckas leverera
storskalig produktion av hyfsat klimat-
neutrala batterier.

Eric Séderberg
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Vi forvaltar din elportfél;

—— - Vidrettav de elbolag i Norden som képer
mest narproducerad, férnybar el och ar
vana vid att hantera stora volymer. Som
erfaren direktaktor p3 elbérsen NordPool
har vi bade kunskapen som ger dig lang-
siktig Ibnsamhet och den administrativa
kompetensen att férvalta din elportfélj.
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o
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Vill du veta mer?

Ring oss p& 0470 - 70 33 83
alt 013 -2083 13 eller e-posta
produktion@bixia.se

a@k /\jlxla

= Férmer nirproducerad el

Ar Du en energisk person som har négra timmar éver
och med nagon form av séljerfarenhet &r Du rétt
person for jobbet.

Férnybar Energi dr medlemstidning fér SERO

och nar bland annat dgare av vind- och vattenkraftverk.
Det &r Sveriges enda tidskrift som behandlar férnybar
energi pa ett heltdckande sétt.

Vill Du veta mer om tidningen och jobbet dr Du vilkommen att ringa:
Goran Bryntse 046-20 o2 21, ordférande SERO eller
Staffan Bengtsson, redaktor Férnybar Energi, 070-584 46 39
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Ett litet steg framat for klimatet i Bonn

FNs uppfoljningsmdote for Parisavtalet, COP 23 i Bonn, (COP= Conference  sndringen. Till att bérja med fors det éver

of the Parties), 6-18 november, blev ett litet steg i rcitt riktning mot ett 370 miljoner till fonderna.
bdttre klimat. Dock ldngt fréan tillréickligt for att Parisavtalet om hégst tva Sedan Syrien och Nicaragua nu ocksa
L C i anslutit sig till Parisavtalet dr det bara
graders temperaturhdjning av den globala temperaturen ska forverkligas. USA som star utanfor.
EU-landerna beslot att ratificera den
Man kom 6verens om hur det fortsatta andra delen av Kyotoprotokollet, den

arbetet med att genomfora avtalet ska
fortsdtta. Det handlar om hur det ska ga
till att mata, jamfora och folja upp vad
varje land gor for att minska utslappen

sé kallade Dohadndringen. Den innebér
gemensamma utslappsminskningar med
20 % jamfort med 1990 érs nivéer fram
till 2020 nér Parisavtalet tréder i kraft.

AKTUELLT

av vaxthusgaser. Ordférandelandet Fiji 3 - : Dessutom har en allians kallad Po-
fick gehor for den sa kallade Talanoa- P wering Past Coal skapats for att fasa ut
dialogen, dér landerna utvarderar hur > M = kolkraft. Drygt 20 lander och flera ameri-
klimatarbetet svarar mot ambitionen att CO P 3 I— I J ' kanska stater har gatt med, bland annat
uppné 1,5-gradersmalet . Sverige, Finland, Danmark, England,

De rika ldnderna stod fast vid 16ftet att UUN CLIMATE CHANGE CONFERENCE Frankrike och Italien.
avsétta pengar till tva anpassningsfonder, Nésta uppfoljningsmate, COP24, blir i
som ska hjilpa U-landerna att f4 kompen- DOMM 90177 koldistriktet Katowice i Polen, i december
sation fér skador orsakade av klimatfor- LULILASE 2018. Géran Bryntse

Intagsgaller

Jag tillverkar intagsgaller helt i rostfritt till kraftstationer. Alla galler tillverkas
efter méttbestiillning och dimensionerna anpassas efter ert 6nskemal.

Har du behov av ett intagsgaller /
intagsgrind lamnar jag gérna
kostnadsforslag.

Kontakta mig for mer information.

Siw Holmquist Stromsfors 210
662 98 Tosse

Tel. +46532-203 83,
+4670-240 35 34
Fax +46532-202 04

Email: siw.holmquist@telia.com

Innehar F-skattebevis
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DEBATT

Sverige bor lamna Euratom

Euratomfordraget fran 1957 gar ut
pd att stédja kdrnkraftsutbyggnaden
i Europa. Férdraget har modifierats
marginellt sedan dess. Pd den tiden
trodde de flesta att kdrnkraften var
mycket énskvérd. Den sades bli sa
billig att det inte ens skulle Iona sig
att mdta den konsumerade elener-
gin, " too cheep to meter”.

I artikel 1 slés fast att ” Euratom ska ha till uppgift att skapa

de forutsattningar som behovs for en snabb organisation och
tillvaxt av kdrnenergiindustrierna”. I artikel 2 sdgs ”sékerstélla
att sddana viktiga anlaggningar kommer till stdnd som behé6vs
for utvecklingen av kédrnenergin”.

Bryter mot EUs grundprinciper

Euratomf6rdraget bryter mot ndgra av EUs grundprinciper.

Artikel 3 i EU-férdraget om koherens, dvs att lagarna ska vara

inbordes 6verensstimmande. Artikel 6 om att miljohadnsyn ska

prégla all EU-politik samt mot ”Polluter pays”-principen.
Senaste dret har EU-kommissionen i forslaget till energipolitik

LUODE
GOW
www.luode.se 7
I

Flédesmating - mintappning - kalibrering -
kontroll - niva - djup - hastighet - batymetri -
fisktrappor - dammar - matstationer

Prata med oss!

Vi samarbetar, utfér matningar och levererar
utrustning till sma och stora kraftverk,
myndigheter, universitet och foretag.

ATo
&,

Mattias, 0703-911 344, mattias.ryman@Iluode.se

xylem

Let's Solve Water
wixylemanaiytics couk

s::can SonTek
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I Tyskland ér medlemskapet i Euratom en kon-
troversiell fraga. Fordraget frdn 1957 strider mot
EUs grundprinciper.

%
%W et

fram till 2030 klargjort att kdrnkraften inte beh6ver konkur-
rera pd marknaden med hanvisning till att Euratomférdraget
star over andra EU-fordrag. Det medfor att kirnkraften kraftigt
subventioneras.

Det gors t ex nu i England, Frankrike och Ungern. Samtidigt
far inte férnybar energi subventioneras med hanvisning till EUs
konkurrensregler, de s k State Aid Guidelines. EU-kommissi-
onidren Margarethe Vestager havdar att om vill man 4ndra pa
kéarnkraftens griaddfil s& maste man dndra pa Euratomférdra-
get.

Det &r givetvis orimligt att Euratomf6érdraget har prioritet
framfor 6vriga EU-fordrag. Sveriges medlemskap i Euratom
kostar uppskattningsvis miljardbelopp varje ar, men det &r svart
att fa fram exakta siffror. Euratoms hela budget 4r pa minst 15
miljarder svenska kronor som i stor utstrackning anvénds for
direkta subventioner av kdrnkraften.

Eftersom Sverige 2040 ska basera sin energiférsorjning pa 100
procent férnybar energi blir Euratomfordraget en dyr obsolet
kvarleva som i framtiden ar onodig for oss.

Reformera Euratomférdraget nu

En foréandring av Euratomfordraget har foreslagits med jamna
mellanrum utan att ndgon atgird av betydelse har vidtagits.
Tyskland lovade t ex 2012 att reformera Euratom-férdraget. An-
dra EU-lander, t ex Osterrike, Luxemburg, Irland och Danmark
stoder Tysklands ambition att grundligt reformera det sextio ar
gamla fordraget.

Tyskland planerar en regeringskonferens ar 2018 for att 4ndra
pa Euratomférdraget. Det ar dérfor viktigt att Sverige ansluter
sig till denna grupp av EU-léander vid en sddan konferens och
férordar en grundlig reformering av Euratom.

Ompréva Euratom i tva steg
En utfasning av svenskt medlemskap i Euratom bor ske i tvé
steg. Forst ska fordraget reformeras i samarbete med 6vriga
EU-lander i syfte att anpassa det till dvriga EU-regler s att
karnkraften bér alla sina egna kostnader och upphandlas i
konkurrens med fornybar energi. I ett senare skede bor Sverige
helt lamna Euratomsamarbetet och istéllet satsa pa 100 procent
fornybar energi.
Géran Bryntse, Tekn Dr
Ordf. SERO,
Vice president i European Renewable Energies Federation, EREF



Vattenkraft i framtiden — blir det nagon?

Svenska och norska myndigheter
gor helt olika tolkningar av EUs
vattendirektiv. | Norge har tolk-
ningen lett till en utbyggnad, men
i Sverige vill Havs- och Vatten-
myndigheterna ldgga ned mindre
vattenkraftverk. Senast i mars 2018
vdntas en proposition om vatten-
kraftens framtid i Sverige.

Rubriken ovan var titeln pé ett semi-
narium som holls den 20 november i
Stockholm.

Bakgrunden var de senaste fem arens
rattsosidkerhet, ett 6kande antal damm-
utrivningar samt regeringens promemo-
ria ”Vattenmilj6 och vattenkraft”, som
arbetats fram efter en bestéllning fran
riksdagen 2016.

Promemorian kom ut den 29 juni i ar
och remissyttranden skulle vara inne
den 2 oktober, sammanlagt blev det 134
yttranden. Det var véldigt manga som
ville vidra sina asikter om vattenkraftens
framtid.

I riksdagens bestéllning fanns ett
onskemal att férenkla och forbilliga
regelverket for tillstdndsprévning av den
smaskaliga vattenkraften. Nagot sadant
var svért att finna i promemorian, men
det fanns positiva delar.

En sédan &r att de kraftverk som har
tidigare vattendomar far en 20-arspe-
riod att ompréva sina villkor och slipper
dérmed nyprévning.

Men det galler tyvérr inte de kraftverk
som har s k dldre rattigheter (privilegie-

brev, hévd), vilka ska nyprovas enligt
Miljobalken, ndgot som sannolikt resulte-
rar i nedlaggning och utrivning.

Fond for vattenkraft

Positivt dr dven att 9 av de storsta vat-
tenkraftbolagen ska bilda en fond for att
till 85 procent finansiera omprévningar
och ev atgérder pa kraftverken medan 15
procent finansieras av verksamhetsuto-
varen. Fonden ska tillféras 10 miljarder
kronor och finnas under 20 ar frén det att
det nya regelverket trdder i kraft. Kraft-
verk med éldre vattendomar far drivas
vidare tills att den s k nationella planen
kréver att deras villkor ska omprovas for
att uppfylla moderna miljokrav.

Men de flesta delarna av promemorian
ar negativa for vattenkraften i framtiden,
mest for den smaskaliga, vilket 4r emot
riksdagens 6nskemal.

Vattendirektivet
Promemorian vill lata Havs- och Vatten-
myndigheten (HaV) fortséatta att tolka
Vattendirektivet och ge ut foreskrifter
och vagledningar. HaV ser vattenkraf-
ten som ett hinder i sin verksamhet och
vill gérna se ett flertal, foretrddesvis
sma, kraftverk utrivna. Det méarks inte
minst i deras definition av sa kallad
kraftigt modifierad vattenférekomst, dar
kraftverk slipper l&ngtgaende krav pa
atgarder. Men kraftverk under 1 500 kW
far en annan definition och ddrmed ett
omfattande atgdrdsprogram, oftast si att
kraftverket behover 1aggas ned och rivas
ut, vilket dr en mycket dyrbar atgard.
Eftersom avsikten med Vattendirektivet
ar att olika samhéllsintressen ska végas

mot varandra innan beslut om atgérder
fattas ar det fel att en myndighet som
HaV fér ansvaret att skriva foreskrif-
terna.

En annan ordning
Det maste till en annan ordning, vilket
ocksa tas upp i denna tidnings ledare.

Av remissvaren att doma var miljoor-
ganisationer, vattenmyndigheter och
lansstyrelser i huvudsak positiva medan
energibolag, energiorganisationer och
samhéllsorganisationer i huvudsak
negativa.

Riksdagen har ocksé anledning att vara
kritisk d& promemorian saknar fler om-
raden dar riksdagen ville ha dndringar
till stdnd.

Milj6- och energidepartementet har
nu att tugga sig igenom alla remisser
och komma med en proposition senast
i mars 2018. Riksdagen kommer sékert
att nagelfara den kommande proposi-
tionen eftersom man inte &r beredd att
slappa malet att r 2040 ska Sveriges
elférsérjning till 100 procent komma frén
fornybara energikéllor och da méste vat-
tenkraften utvecklas, inte avvecklas.

Vattenkraftseminariet avslutades med
att en representant frin Energi Norge
redogjorde for hur Vattendirektivet
paverkat vattenkraften i Norge. Har
var resultatet ett helt annat, den norska
tolkningen forsvarar inte utbyggnaden,
30 procent av alla norska vattenkraftverk
har tagits i drift 2007 och &ren darefter.

Man hépnar hur tva grannlénder kan
tolka Vattendirektivet sé olika.

Christer Soderberg
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Sju personer diskuterar havsbaserad vindkraft i Skdne. Frdn vinster: Fredrik Andrén-Sandberg (DONG Energy), Mia Bodin (Bodecker),
Goran Loman (Vattenfall), Torgny Nilsson (Trelleborgs hamn), Magnus Jiborn (Kustvind), Lars Welander (E.ON) och Tanja Trinkle (RISE).

Pa trendspaning i vindkraftbranschen

Ulla Andrén rapporterar om det "kommunala vindkraftvetot”

| investe-

ringsklimatet for vindkraft, den stora satsningen pd vindkraft i Pited och

havsbaserad vindkraft, som Vattenfalls vd tror kommer att fa en viktig roll

i framtiden.

Energimyndigheten och Naturvardsver-
ket rekommenderar i en ny rapport att
bestimmelsen om kommunal tillstyrkan i
16 kap. 4 § miljobalken skall upphévas.

Vindkraften ska lokaliseras dér den
ar mest ldmpad med héansyn till andra
verksamheter och intressen. En god rela-
tion med kommunen dr avgérande och
det &r oavsett regelverk mycket viktigt
att ha deras stod i etablering och drift av
anldggningen.

For att sékerstélla att en tillstandspro-
cess ska vara réttssaker kravs transpa-
rens och forutsdgbarhet vilket inte ar
fallet med den kommunala tillstyrkan
av vindkraft. Etableringen av vindkraft
underlattas och blir mer rattssaker om
bestdmmelsen tas bort. Svensk Vindkraft-
forening stodjer darmed forslaget att ta
bort det "’kommunala vetot”. Lds mer i
vart remissvar pA www.svensk-vindkraft.
org
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Sverige — en brind nation
De svenska bankernas svaga intresse for
vindkraftsinvesteringar, bekraftades vid
ett seminarie som Svensk Vindkraftfor-
ening nyligen anordnade i Stockholm.
Totalt medverkade endast en bank, Euro-
peiska Investeringsbanken vid seminariet
som modererades av Willy Silberstein.
Vi fortsétter att ndrma oss de svenska
bankerna samtidigt som intresset 6kar
markant fran utldndska investerare.
Fornybar energi i Sverige kan komma
att bli var nya basindustri, dar vindkraf-
ten dr en av hornstenarna. Och just nu ar
Sverige en nation som kdmpar med att
aterfa fortroendet for savil investerare,
finansiarer och framtidens medarbetare.

Samverkan

Markbygden ETT ér ett tydligt bevis pa
att samverkan maste ske for att uppné
vara klimatmal. Det 4r en fantastisk

insats som GE Energy Financial Servi-
ces, Green Investment Group Limited

och Svevind har utfért. Vi dr mycket
stolta 6ver Sverige som erbjuder Europas
storsta enskilda landbaserade vindkrafts-
anlidggning och ddrmed terigen sitter
vindkraft i kallt klimat pa kartan. Ett
omréde med enorm potential som Svensk
Vindkraftférening tidigt identifierade.

Havsbaserad vind — ersitter
den svenska kirnkraften
I alla fall om vi ska lyssna pa Vattenfalls
Magnus Hall som nyligen uttalade att
offshore vind till stor del kommer att
ersitta den svenska karnkraften. Svensk
Vindkraftforening mérker av det stora
intresset i svensk havsbaserad vindkraft
och foljer utvecklingen noga och med-
verkade alldeles nyligen pa ett Offshore
seminarie i Trelleborg dar representanter
fran Vattenfall, E.ON och @rsted vilka
tillsammans stér for en stor majoritet av
de som bygger havsbaserad vindkraft i
varlden medverkade.

Ulla Andrén, Jeanette Lindeblad

Svensk Vindkraftforening



Hampanitet blivande medlem i SERO

SERO hidilsar en ny medlem vilkommen till férening-
en — Hampancditet, Sveriges Industrihampaforening.
Hampa dr en riktig energiviixt. Den kan eldas och
direkt bli virmeenergi. En dnnu bdttre anvdndning dr
for isolering och for armering i vindkraftvingar.

Industrihampa har ett brett anvindningsomrade. I alla klimat-
zoner dr det gynnsamt med hampodling i Sverige pa grund
av 1anga ljusa dagar under véxtperioden. Vixten utarmar inte
jorden utan &r en jordférbattrare. Traditionellt har hampan an-
vands for sin fiber (rep och tyg). For att komma &t fibern méste
hampan beredas, dvs. den omslutande vedaktiga stjalken brytas
och avlagsnas — liknande som hos lin. Detta var en stor industri
sé lange hampfiber inte utkonkurrerades av jute, sisal, bomull
(billigare arbetskraft i utomeuropeiska lander!) och till sist,
sedan i mitten av 1900-hundratalet av oljebaserad konstfiber.
Den sista anldggningen for hampberedning fanns pa Gotland
till 1965.

Hampa fér mat och energi
Idag odlas industrihampa for t.ex. mat och energi. Den kallpres-
sade oljan innehéller bl.a. omega 3, omega 6 och andra viktiga
spardmnen.

Som &tervixande ravara 4r hampans veddmnen (skdvorna)
lampade som brénsle eller byggmaterial. Nagra tillverkare finns
i Sverige. Den bésta virmenyttan fir man genom att anvianda
hampa for isolering (istillet for mineralull).

Detta ir spritt pd kontinenten och pé gang i Sverige. En
formanlig roll spelar hampfibrer
och —skavor i kombination med
andra material, till exempel skavor
tillsammans med lera eller betong.
Internationellt padgér mycket
forskning pé fibrer som armering
i konstruktioner, sammansmélta
med olika polymerer (kompo-
sitmaterial). Redan i borjan av
detta sekel gjordes forsok att
anvdanda hampa som armering for
vindkraftvingar i Danmark. Med
positivt resultat. Hallbarheten
(elasticiteten) ar mycket storre
med hampa &n med glasfiber.

Missor och marknader

Genom medlemmarna har Ham-
panétet varit engagerat i olika
projekt, deltagit pa ett antal méss-
sor och marknader, varit med och
anordnat temadagar i samarbete
med lantbruksuniversitetet och
haft en vandringsutstillning som
producerats av Git Skoglund fran
Hampanétet i samarbete med
Repslagarmuseet i Alviingen. Ut-

Hampa kan bli ett viktigt konstruktions- och isolermate-
tial och anviindas tillsammans med andra material for
att armera vindkraftvingar.

Mari Elfving dr ordférande fér Hampanditet.

stallningen "Hampa - Kulturvéxt i tiden” har rest runt i Sverige
under flera ar och varit mycket uppskattad.

Mobilt beredningsverk
Mycket information, forskning och investering dterstar.

For narvarande héller en av
Hampanitets medlemmar pa med
en ansokan for konstruktion av ett
mobilt beredningsverk.

Den ideella intresseforeningen
hade sitt konstituerande méte ar
2000. Forst 2003 blev det lagligt i
Sverige som ett av de sista EU-lén-
derna att odla industrihampa, dvs.
sorter med en THC-halt lagre &n 0,2
procent!.

Hampanitet kommer att delta i
Klimatriksdagen (4 — 6 maj 2018
i Stockholm) och ldgga ndgra motio-
ner dér. Innan dess blir det nagra
studiebesok hos odlare och fordd-
lare runtom i Sverige.

Mari Elfving/Susanne Gerstenberg
www.hampa.net

1 THC, tetrahydrocannabinol ar det
psykoaktiva &mnet i vixten som har an-
vants bade for rus och i medicinskt syfte
i tusentals ar. Internationellt klinisk
forskning har pagétt i modern tid, inte i
Sverige.
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Amerikanskt féretag storsatsar

pa svensk vindkraft

General Electric investerar 8oo miljoner Euro i vind-
kraftparken, Markbygden utanfor Pited. Detta bland
annat genom att bli deldgare i féretaget Svevind.

Byggnationerna av Markbygden ETTs infrastruktur har redan
paborjats, genom forberedelse av cirka 130 km végar, kranupp-

stéllningsytor, markforlagd kabel samt stéllverk for det interna

natet.

GE Renewable Energy kommer leverera samtliga 179 verk.

Det finns plats fér éver 1.000 vindkrafiverk i Markbygden utanfor
Pited. Nyligen aviserades uppforandet av 179 verk.

Dessa har en effekt pA4 3.6 MW och en rotor pa 137 meter. Vind-

kraftparken férvéantas borja driftsédttas under andra halvan av
2018 och vara i full drift i slutet av 2019. Svevind har under de
senaste 15 aren utvecklat projektet Markbygden ETT. Samman-

lagt kan Svevinds utvecklingsarbete i Markbygden 1101-om-
radet komma att leda till 1 101 vindkraftverk i drift, i vad som
skulle vara den storsta samlade vindkraftsparken i Europa.

Solentreprenérer prisas

Over 2 TWh biogas i Sverige

Solenergiforetaget Epishine
AB dr en av tva vinnare i en
entreprenorskapstévling for
affarsidéer med potential att
bidra till ett béttre samhalle.
Epishine AB, har utvecklat
en metod for att tillverka
tryckta organiska solceller.
Tekniken mojliggor tradlos
energiférsorjning till sensorer
for den vixande marknaden
av fysiska foremal som kom-

municerar med varandra
over internet utan ménsklig
inblandning (Sakernas inter-
net eller Internet of Things).
P4 sikt kan den nya typen av
solceller dven ge miljontals
manniskor tillgang till billig
och ren el. Tekniken bygger
pa mer &n 20 ars forskning
kring organisk elektronik vid
Linkopings universitet.

Sverige har 6kat sin produk-
tion av biogas mellan aren
2015 och 2016. Dessutom
fortsétter trenden att alltmer
av denna biogas blir uppgra-
derad till fordonsgas. Det
framgar av ny statistik fran
Energimyndigheten.
Trenden uppat for biogas
fortsétter. Den totala produk-
tionen av biogas i Sverige har
nu passerat 2 terawattimmar

(TWh) och uppgick ar 2016
till 2 018 GWh biogas, en
6kning med 4 procent sedan
foregaende ar.

— Néra hélften av biogaspro-
duktionen sker i 34 samrot-
ningsanlaggningar, och det
ar dar biogasproduktionen
ocksé okat mest under 2016,
séger Johan Harrysson vid
Energimyndighetens analys-
avdelning.

Svensk
solfangare
bist i test

Solfangare fran svenska solenergifo-
retaget Absolicon dr bdist i virlden.
Det visar prelimindra resultat frin
det schweiziska institutet SPF.

— Vi har fatt data som visar att Absolicon
T160 har den hogsta optiska verknings-
grad som nagonsin uppmadts for ett litet
paraboliskt trag. Det ar ett fantastiskt
resultat, sdger Absolicons vd Joakim
Bystrom.

Den optiska verkningsgraden berdknad
pa aperturyta dr den hogsta som nagon-
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Absolicons solfdngare har viirldsrekordet for solfdngare som dir konstruerade som parabo-

liska trdg. Bild: Absolicon

sin uppmaéts pa SPF for en parabolisk
solfdngare. Testerna har skett pa tempe-
raturer upp till 160°C som val 6verens-
stimmer med produktens anvandnings-
omréaden i industrier och for solkyla.

— Var solféngare ar utvecklad for att
vara billig att massproducera, med lang

livslangd och sjélvrengorande glas. Att
den nu dven har den hogsta optiska
verkningsgraden var inte planerat frén
borjan, men vi sdg potentialen i véra be-
rakningar. Det ledde oss in pa ett ovintat
spar som nu ger detta fantastiska resultat,
séger Joakim Bystrom, vd pa Absolicon.
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Lana ut taket till solelsproduktion!

Elbolaget Bixia lanserar nu det nya
erbjudandet "Solklart”. | korthet
innebdr det att du lanar ut taket
pa din verksambhet till elbolaget
som sedan ombesérjer alltifrdn
tillstandsansékan, ndtanslutning,
forsdkring och installation.

Det gor att ett foretag kan bidra till en
hallbar energiomstallning utan att inves-
tera vare sig tid eller pengar.

— Vi mérker att allt fler &r intresserade
av solel for att bidra till en héllbar och
klimatsmart vérld. Men végen till att pro-
ducera sin egen solel ar ofta tidskrédvande
och kranglig. Med erbjudandet ”Solklart”
ar det enkelt for foretag som vill vara
med och bidra. Var 6vertygelse ar att det
ska vara latt att gora ratt, sdger Jesper
Wendel, produktansvarig pé Bixia.

ICA-butik i Smaland — en pionjir
Niclas Stenberg dr ICA-handlaren i Mo-
heda som brinner for miljon. Fér honom

ar det lika sjalvklart att kopa el som &r
nérproducerad och férnybar som att kopa
ekologiska och nérproducerade gronsa-
ker. Han var den forsta att haka pa Bixias
erbjudande ”Solklart”.

—Ja, for mig ar det solklart att dra mitt
stra till stacken for att bidra till en héllbar
vérld. Nu har jag solpaneler pa butiksta-
ket och det har inte kostat mig en krona,
mer &n att jag forbinder mig att kdpa elen
som produceras pa taket. Dessutom &r
det en bra kundmagnet, det syns att Ica i
Moheda bryr sig, sdger Niclas.

Kunglig invigning av svenskt vagkraftverk i Norge

Nyligen invigdes det svenskutveckalde vagkraftverket
Waves4Power i Norge av den norske kungen.

Projektengagemang dr som partner till Waves4Power med

och tar fram helt nya 16sningar for att utvinna elektricitet fran
vagor. PE har gjort all styrning av kommunikation i vagkraftver-
ket och Hans Majestédt Kung Harald invigde i september det nya
systemet i norska Fosnavég, beldget i mellersta Norge.

I juni 2017 kopplade man in vigkraftsystemet vid 6n Runde i
Norge och det har nu levererat elektricitet till det norska néatet i
drygt tre manader. PE har varit med och konstruerat vagkraft-
verket som ocksé styrs ifrén PEs kontor i Mariestad.

Over 2000 personer var pa plats och sig vagkraftverket invi-
gas av Hans Majestit Kung Harald tillsammans med tioariga
Arthur Pettersson-Kieffer, som vunnit en teckningstavling i
konkurrens med elever fran tolv andra norska skolor — att rita
framtidens vagkraftverk. P4 plats var ockséd manga miljéorgani-
sationer och ett stort norskt pressuppbéad.

Sedan juni 2017 levererar vdgkraftverket i Fosnavdg el till det
norska ndtet.

4/2017  Férnybar Energi
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Solcellerna 6kade kraftigt under 2016

Solceller blir allt vanligare pd
taken. Under 2016 var 6kningen 63 250
procent. Snabbast 6kar takanslut-
na anldggningar. En annan trend

dr att kostnaderna sjunker.
150

Statistiken visar att néstan alla solcells-
system som installeras idag ar takanldgg-
ningar pa kommersiella och offentliga
byggnader samt pa bostadshus.

Endast 6 procent av Sveriges solcellska-
pacitet dr i form av centraliserade solcell-
sparker. Detta tyder pa att den frimsta
drivkraften fortfarande &r att anvdnda
solcellerna till den egna elforbrukningen,
snarare 4n som storskalig kraftproduk-

100

Kumulativ installerad
salcellseffekt [MW]

wn
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Matanslutna centraliserade solcellssystem

200 - - Natanslutna distribuerade solcellssystem 2000

| - Icke natanslutna solcellssystem

e Arlig installerad effekt

2500

tion.

— Vi ser att det steg for steg bade blir
enklare och mer 16nsamt att skaffa
solceller. De slopade kraven pad momsre-
gistrering for privatkunder frén och med
arsskiftet ar ett exempel pa detta, séger
Sara Bargi, chef for enheten Hallbar el pa
Energimyndigheten.

Priset pa solcellsinstallationer &r fortsatt
sjunkande, dock inte lika snabbt som for
nagra ar sedan. Storre solcellsparker kan
idag kosta kring 9 200 kronor per kW,
medan man far l4gga cirka 15 000 kr per

kW pa ett villasystem (exklusive moms).
— Priset pa storre anldggningar sjunker
snabbast, mycket pa grund av att man
utnyttjar stordriftsfordelar. Modulpri-
set paverkas i vissa fall av importtullar,
sdsom de som EU utfirdat mot kinesiska
moduler. Med &ndrade tullregler skulle
priset kunna sjunka &nnu mer, siger Jo-
han Lindahl som tagit fram statistiken pé

Solceller i Sverige visar en ndrmast exponentiell 6kning. Snabbast 6kar smd villasystem.
Kdlla: Energimyndigheten.

uppdrag av Energimyndigheten.

Sjélva solcellsmodulen motsvarar bara
mellan en tredjedel och halva prislappen
for ett fardigt system. Resten bestar av
andra kostnader, sdsom vaxelriktare och
installationsarbete. I statistikrapporten
redovisas en nedbrytning av kostnaderna
dér man kan se vad pengarna anvands till
vid en typisk installation.

Helhetsgrepp pa solceller, batteri och likstromsnat

Nya energilosningar och
likstrémsncdit ska testas i
Rises ny experimentvilla.
| framtiden blir byggna-
derna sma "energihub-
bar” i elnditet tror Rise.

Forskningsprojektet “Frén
solel till anvdndare med
minsta mojliga forlust — en
fullskaledemonstration” drivs
av RISE.

Det kommer att ta ett helhetsgrepp kring elférsérjningen i en
byggnad - frén solceller till anvindningen i hushalls- och instal-
lationstekniska produkter och system.

I projektet ska ett komplett system med solel, batterilager,
laststyrning, likstromsnét och likstromslaster demonstreras i en
enfamiljsvilla.

Villan - som kallas Forskningsvillan — finns hos RISE i Boras

4/2017

I projektet ska ett komplett
system med solel, batterilager,
laststyrning, likstromsndt och
likstromslaster demonstreras i
en enfamiljsvilla — Forsknings-
villan hos RISE i Bords.

Foto: RISE

och ar en fullskalig experi-
mentell resurs. Har kommer
projektpartners ocksd att
vidareutveckla hushélls- och installationstekniska produkter
och system anpassade for likstromsdrift.

—I och med solcellernas och elbilarnas ankomst, s& kommer
véra byggnader att bli sma “energihubbar” i elnétet. Det finns
stora fordelar att ga over till likstromsmatning eftersom allt ar-
betar fran ett likstromsled, menar professor Torbjérn Thiringer

pa Chalmers Elektroteknik som &r en av projektdeltagarna.
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Vattenkraft ddrar s ban
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Frdn IVAs (Ingenjérsvetenskapsakademin) oktobernummer av deras
tidning IVA Aktuellt.

IVA vill ha smaskalig vattenkraft

Den sméskaliga vattenkraften fir stod av Ingenjérsakademin
(IVA).

I sitt remissvar skriver IVA att “sméskalig vattenkraft ar viktig
i energiomstéllningen. Att riva sma dammar kan dessutom pé-
verka grundvattennivan med negativ inverkan pa kulturmiljer,
och medfora kvaveutslapp som bidrar till 6vergdédning”.

Besvikelse 6ver elnatavgifter

SERO ér besvikna 6ver Energimarknadsinspektionens aktuella
forslag till nya regler for elndtsavgifter. De far ingen betydelse
de ndrmaste aren och méttlig betydelse efter 2020.

Vi hade forvantat oss ett lagforslag om i huvudsak rorliga
néatavgifter. Vi anser ocksa att en lagstadgad rimlig vinst for
elndtsmonopolen ska vara hogst 1 6re/kWh.

Dessutom vill SERO att elndtsmonopolen ska vara foremal for
ett auktionsférfarande vart fjirde ar. Inget monopol ska vara for
evigt! Goran Bryntse

Fossila subventioner i EU

Den brittiska organisationen Overseas Development Institute
(ODI) och miljonéatverket Climate Action Network (CAN) visar i
en rapport att en genomgang av storsta delen av EU tyder pé att
112 miljarder Euro (ca 1000 miljarder svenska kronor) varje ar
gér till fossila branslesubventioner.

Rapporten handlar om stdd till konsumtion och produktion
av fossila brénslen. Den enskilt stérsta subventionen gér till
dieselsubventioner. Bara de svenska subventionerna av diesel
kostar statskassan ca 8 miljarder/ar. Samtidigt har EU lovat att
avveckla skadliga subventioner fram till 4r 2020.

Vi far vél se hur det ser ut d&?!

Goran Bryntse

Vattenkraft-
anlaggningar

for optimal energiproduktion

Generatorer upp till 20000 kVA

e synkrona och asynkrona generatorer

* |agvarviga utféranden

e specialanpassade for olika
typer av turbiner

Automatikutrustningar

e for helautomatisk drift .
och fjdrrmandvrering L
e ger optimal energi-

produktion B I“‘I

e inklusive stallverk

Service och underhall
for hdgsta tillganglighet

* hog- och lag- k
spanningsmaskiner 4
service och diagnostik ¥
omlindningar
renoveringar
uppgraderingar

Tel. 0499-271 00
power@bevi.se
WwWw.bevi.se - A PART OF ADDTECH GROUP
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FORSKNINGg

Nanotradar
ger nya solcel
och elsnala
produkter

Nanotradar kan ge helt nya solceller som
fangar upp ett storre vagldngdsomrdde dn
dagens.

Med nanoteknik gér det att kombinera material Nanotrddarna sitter pd ett halvledarmaterial (den svarta rutan) som fésts pd en
med olika optiska egenskaper pa helt nya sétt. Den-  chiphdllare (den vita plattan). Nanotrddens diameter dr en tusendel av diame-
na teknik mojliggor tillverkning av komponenter tern pd ett hdrstrd. Bild: Hégskolan Halmstad.

som ar mycket mindre, energieffektivare, billigare
och mer funktionella &n de som sitter i dagens produkter. Unika  minskar drastiskt spdnningarna i de tunna skikten vilket gor att

nanotradar, framtagna av forskare fran Halmstad och Lund, sprickor och andra materialfel undviks.

forvintas leda till en ny generation av banbrytande solceller och - Nanotradar med denna heterogena ”"sandwichstruktur” goér

fotokénsliga detektorer som kan integreras direkt med konven-  det mojligt att kombinera material med helt olika egenskaper.

tionell kiselbaserad elektronik. Genom att vélja ratt materialkombinationer kan vi skrdddarsy

— ... nanotrddar for olika anvind-

Sitta samman lego- ‘__ L mmE ningsomraden, sdger Hikan

och duploklossar . — Pettersson.

Haékan Pettersson, professor i 3 -

fysik vid Hogskolan i Halm- i o N Mer ljus kan fangas upp

stad, forklarar genombrottet: o Enkelt forklarat omvandlar en
— Vi har lyckats skapa hog- fotodetektor ljus till elektrici-

kvalitativa skiktstrukturer pa
nanoniva. Skikten bestar av

tva olika material med olika
optiska egenskaper, vilket ar

en stor utmaning eftersom
materialen egentligen inte

passar ihop. Det &r lite som att l

tet. Genom att bygga upp fo-
todetektorer av flera miljoner
hopkopplade nanotrddar med
den nya heterogena strukturen
blir detektorn extra ljuskéns-
lig.

Den fungerar dessutom 6ver
ett bredare vaglangdsomrade
&n vad som &r standard i till
exempel dagens solceller. P&

forsoka sédtta samman lego-
med duploklossar.
Forskarnas 16sning ar att

vaxla de olika materialskik- — sé sitt kan en storre méngd
ten i nalliknande strukturer, — Nanotrddar gér det mdjligt att kombinera olika material med ljus fangas upp och fotodetek-
sé kallade nanotradar. Den olika egenskaper sd att skriddarsydda material gdr att utveckla, torn eller solcellen kan bli mer
lilla diametern pa tradarna siiger Hdkan Pettersson professor vid Hégskolan i Halmstad. energieffektiv.

Program ska géra Sverige ledande fér virme och kyla

Energimyndigheten satsar 160 miljoner ning pa forskning och innovation som varme och kyla, dess anvdandning och sam-
kronor pé ett nytt forsknings- och inno- framjar kommersialisering och export spelet med andra energibarare for att ex-
vationsprogram inom varme och kyla, kring varme och kyla. Ambitionen r att empelvis balansera elsystemet. Detta ar ett
TERMO - varme och kyla for framtidens forskningsprogrammet i férlangningen sétt att 6ka antalet innovationer som kom-
energisystem. Forsta utlysningen 6ppnar kommer att stérka Sveriges internationella mer fram genom forskningen, séger Rémy
inom kort. konkurrenskraft inom omradet. Kolessar, avdelningschef for forskning och
Programmet TERMO éar en riktad sats- — Vi utgér frén ett helhetsperspektiv pa innovation vid Energimyndigheten.
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— Vi ska kartldgga bdde teknik och affirer for att fa fram bioener-
gibaserade flygbrdnslen, siger Fredrik Granberg, projektledare vid
Luled tekniska Universitet.

Forskare letar kolsnalt
flygbransle

Forskare vid Luled tekniska universitet deltar i en forstudie for
att hitta de mest lovande teknikerna for hallbar produktion av
férnybara flygbrénslen frin skogsrévara. Detta skulle kunna
minska flygets koldioxidutslédpp med upp till 80 procent.

— Syftet med projektet ar att erbjuda en 16sning dar dagens
bréansle for inrikesflyget kan bytas ut mot bioflygbrénsle.
Vi kommer att kartlagga mdjliga tekniker for att producera
bioflygbrénslen fran skogsravara. Dessutom kommer vi studera
affarsmodeller for att hantera den hogre produktionskostnaden
som bioflygbréanslen har jaimfért med fossila flygbrénslen, sager
Fredrik Granberg, projektledare vid energiteknik, Luled tekniska
universitet.

Vindkraftstorn i tra
|6ser transportproblem

Energimyndigheten och ledande industriféretag investerar 4,6
miljoner kronor i féretaget Modvions utveckling av 150 meter
hoga vindkraftstorn i trd, samt byggnationen av en 30 meter hog
prototyp.

Vindkraften producerar mer 4n tio procent av den el vi an-
vander i Sverige, och andelen forvéntas 6ka. Men for att kunna
producera mer energi behover vindkraftstornen bli hogre. Pro-
blemet ar att vigarna inte vaxer i samma utstrackning — traditio-
nella torn 6ver 100 meter 6verskrider maxbredden for bred last
inom EU. Det problemet har Modvion en 16sning pa som bland
andra Energimyndigheten nu véljer att investera i.

- Var patenterade konstruktion bygger pd moduler av limtra.
Det 19ser transportproblemet och gor att vi kan bygga torn som
dr 150 meter hoga till 30 procents lagre kostnad. Darmed kan
elproduktionen 6kas tack vare hogre vindhastigheter och storre
rotorblad, sdger Otto Lundman, Modvion.

Traror fran Boxholm

Boxholm har levererat trarér i drygt 80 ar och
manga av dessa &r fortfarande i drift.

Vi verkar i en modern och innovativ miljo och hjalper
gdrna till med rdd om dimensioneringar och forlagg-
ningssétt. Alla projekt ar intressanta, stora som sma.

Tillverkningen sker i egna fabriker, allt fran urval och
bearbetning av virke till tillverkning av stalband.

Valet av traror ar sjalvklart nar kraven pa kostnads-
effektivitet, livslangd och driftsakerhet ar stora.

Kontakta 0ss om dlitt projekt och besok
0SS gdrna pa var hemsida:
www.boxprod.se

ANEBY @ 1600 mm

BOXHOLM PRODUKTION AB
Tel: 0142-521 90 Mail: info@boxprod.se
Box 16,590 10 Boxholm
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Marknadspaverkande faktorer

4 Utfasning svensk kirnkraft

§ Infasning finsk kirnkraft
‘ Okat eloverskott (28,4+18 TWh SE/NO, 7,5+2 TWh FI, 7,5 TWh DK
‘ Elbesparing/effektivisering

J Minskad temperaturbaserad forbrukning
4 Kostnad for koldioxid

Lika mdnga faktorer talar for ett
sjunkande elpris (réda pilar) som
stigande (grona pilar). Fragan
dr vilken eller vilka faktorer som
viger tyngst.Bild Neas Energy.

4 Transmissionskapacitet

4 Elektrifiering av fordon

A

Elpriset: Det star och vager

Vad hénder med priset pa el och elcertifikat? Det var dmnet som tillsam-
mans med forscikringslosningar och en ny handelsportal togs upp vid en
sammankomst i Lund arrangerad av energiféretaget Neas Energy.

NEAS Energy gor en arlig "road-show”,
dar méalgruppen é&r foretagets kunder det
vill séga dgare av vind- och vattenkraft-
verk. Elproducenter, behover ett foretag
for att kunna sélja den el de producerar.

NEAS Energy é&r ett nordeuropeisk
energihandelsforetag inom el och gas,
specialiserade inom fornybar energi. Fo-
retaget anger att man ar balansansvarig
for motsvarande 20 TWh fornybar el i ett
omréde i norra Europa.

Lénsamt med ny kraft?

Hur utvecklas el- och elcertifikatpriset?
Ar det 16nsamt att bygga nya kraftverk?
Nja, knappast, i vart fall inte for privata
mindre investerare, om man inte har
tillgéng till "billigt kapital”.

Marknaden for ny kraft tillhor foretag
som inte behover lana kapital utan istél-
let har “feta” bankkonton. Dessa foretag
aterfinns exempelvis inom IT, fastigheter,
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handel och pensionsférvaltning.

— Hellre &n att betala minusrédntor pa
bankkonton investerar man i exempelvis
ny vindkraft, berdttade Sten Lillienau, pa
Neas Energy.

For manga foretag, exempelvis inom IT
och fastigheter, tillkommer ocksa inci-
tamentet att man vill bidra till en béttre
varld genom att man inte vill anvinda
fossil el.

Négot som ocksé bidrar till 6kade
investeringar &r att kostnaden per instal-
lerad kW vindkraft har minskat kraftigt
de senaste dren. Denna trend lar fortsétta
allt eftersom foretagen blir duktigare och
duktigare pa att bygga kraftverk och nya
parker.

Tror pa svagt stigande elpris

Den sist byggda parken ger 1agst kost-
nad och det gor att man maste vilja rétt
investeringstillfalle i forhallande till

elhandels- och elcertifikatpris. Tiden for
investeringen &r saledes véldigt viktig for
ett projekts 16nsamhet.

Neas Energy tror pa ett svagt stigande
langsiktigt elpris 6ver tiden medan elcer-
tifikatpriset forblir 1agt eller till och med
annu lagre &n de 5-6 6re/kWh som galler
idag.

— Nér det géller det 1angsiktiga elhan-
delspriset vager de faktorer som talar
for en uppgang tyngre dn de som verkar
for sjunkande priser, hdvdade Martin
Johansson.

En faktor som talar for ett sjunkande
elpris &r att det byggs motsvarande 60
TWh ny kraft i Norden, exklusive det fin-
ska nya kdrnkraftverket. Karnkraftverket
férvantas fasas in pa nétet i nartid.

Till sjunkande elpris bidrar ocksa
eleffektivisering och besparingar bland
elkunder samt att anviandningen av el blir
mindre beroende av utomhustemperatu-
ren.

Omvant, till ett hogre elpris, bidrar
utfasning av svensk kdrnkraft, utbyggnad
av nordiska kablar till kontinenten och
Storbritannien.



— Hellre cin att betala minusrdntor pd
bankkonton investerar man i exempelvis
ny vindkraft, berdttade Sten Lillienau, pd
NEAS Energy.

Daértill kan elanvdndningen 6ka genom
ett mer frekvent anvindande av elbilar
samt genom att kostnaden for utslapp av
koldioxid sannolikt 6kar. Det sistndmnda
som en foljd av Paris-avtalet.

Saledes fyra faktorer for ett okat elpris
och fyra emot. Martin Johansson menar
dock att faktorerna for uppgang viger
6ver de som talar for en nedgang.

Fortsatt ras fér elcertifikat
Priset pé elcertifikat har rasat fran som
mest dryga 25 6re/kWh till dagens fem
till &tta 6re/kWh (lis oktober 2017). I
dagsléget finns inget som talar for ett sti-
gande pris mer &n att lagret av elcertifikat
sjonk nagot mellan &ren 2015 till 2016.

Sverige och Norge ska tillsammans
bygga 28,4 TWh ny certifikatberattigad el
till &r 2020.

—Med det som hittills byggts och som
ar pa gang eller aviserats att byggas har
denna siffra pa 28,4 TWh redan 6verskri-
dits, uppskattade Sten Lillienau. Hittills
ligger vi pd nastan 30 TWh.

—Norge kom igéng sent nir
det géller utbyggnaden, men nu
byggs det for fullt, och det galler
bade vind- och vattenkraft.

Norge sténger sitt system till
ar 2021 medan Sverige har som
bekant bestamt sig for en fortsatt-
ning med elcertifikaten.

Att s& manga norska aktorer
bygger beror ju sjidlvklart pd att
systemet stangs till 2021. Allt en-
ligt principen "det géller att passa
pa”, och det 4r hir som en av
nackdelarna med systemet med
elcertifikat finns. I vart fall for
tankta investerare som "triggas”

— Nir det gdller det ldngsiktiga elhan-
delspriset viger de faktorer som talar for
en uppgdng tyngre, analyserade Martin
Johansson.

till att inte komma sist, ett slags ”chicken
race”, dar det bara finns forlorare.
Grundtipset &r saledes att elcertifikat-
priset blir fortsatt pressat. Nigra ar efter
ar 2020 kanske det blir en viss l4ttnad
dé kvotandelen i certifikatsystemet hojs

"Vanligaste och
dyraste skadan
géller vaxelladan
och kostnaden ar i
shitt 400.000 kr”

i Sverige. Jesper Diiring redogjorde for
en ny kundportal som NEAS Energy tar i
bruk i Sverige under november. Systemet
ska underlatta for bade foretagets kunder
och NEAS.

— Det kostar inte mer att anvinda for

Ett 20-tal personer motte upp pd Ideon for att lyssna pd
NEAS Energy i Lund.

— Fér elproducenten dr en av vinsterna

att det ska bli enklare att binda ett elpris
och att man fdr en snabb éversikt éver sin
framtida intéktsportfolj, sa Jesper Diiring.

kunderna utan vi hoppas att vinsterna
ska bli sa stora for bade oss och kunden
att vi bada blir vinnare.

En intdkt frén tjdnsten &r att kostnader-
na for balanskraft torde bli ldgre. Genom
att systemet ar anslutet i realtid kan
kundernas aktuella produktion métas av
timvis. Idag sker det genom prognos och
det ar exempelvis omojligt att veta om ett
verk 4r avstéllt for underhall och repara-
tion.

— For elproducenten &r en av vinsterna
att det ska bli enklare att binda ett elpris
och att man far en snabb oversikt dver sin
framtida intéktsportfolj.

Vanligaste felet ar pa vixelladan

En annan betydande kostnad for
vind- och vattenkraftproducenter &r for
forsakringar. Om forsékringar redogjorde
Lennart Berg, fran foretaget Marsh.

— Den vanligaste komponenten med
skada &r véxellddan. En av fyra skador
géller vaxelladan och snittkostnaden
ligger pa 400.000 kr per skada, angav
Lennart Berg.

Den nist vanligaste géller bladen
och hér &r kostnaden i snitt 350.000
kr per skada.

Kommer kostnaden for forsakringar
att 6ka?

—Premien for serviceavtal ar
sjunkande medan underhéllsavtal 4r
stigande.

—Nagot som bidragit till 6kade
premier &r att det fanns en liga som
gjorde kopparstolder ar 2016. De
utforde 15 inbrott eller -férsok och
den sammanlagda skadekostnaden
uppgick till cirka en miljon kronor.

Text&Foto: Staffan Bengtsson
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Vitgas tillsammans med branslecelle

SERO besokte ett spidnnande fram-
tidsforetag i slutet av september —
Powercell i Goteborg. Foretaget till-
verkar brinsleceller till bland annat
fordon och fastigheter.

Batteridrivna elbilar har blivit populéra i
Sverige och stdds av stora foretag som t ex
Vattenfall. I Japan ddremot satsas mer pa
elbilar drivna av vatgas + brénsleceller, t ex
av Toyota. Fordelarna med vatgasbaserade
elbilar jamfort med batteridrivna elbilar
ar snabb tankning, 3-4 minuter, mindre
volym och vikt, langre rackvidd, ca 50 mil
idag. Det ar ocksa billigare idag att lagra
och forflytta energi i vitgas dn i batterier.
Batteriernas livslingd kan ocks vara ett
problem och tillgéngen till laddstolpar &r
en begriansning dven pa sikt. Det blir svart
att sitta upp sddana stolpar 6verallt i stor-
stidder. For att ladda en elbil hyfsat snabbt
fordras dessutom hog effekt, vilket staller
stora krav pa elnétets kapacitet.

Vad ér en brinslecell?

En branslecell omvandlar kemisk energi
frén ett bréansle, ofta vitgas, med hjélp av
ett oxidationsmedel, ofta syre, till elektri-
citet genom en kemisk reaktion. Vitgasen
oxideras vid anoden och syret reduceras vid
katoden. En elektrolyt finns ddremellan.
En spdnning 6ver elektrolyten genererar
elektrisk strom. Verkningsgraden &r ca 70
%, vilket kan jamforas med konventionella
forbranningsmotorer, 25-40 %. Utslédppen
ar bara vatten. Det gar att fa stora uteffek-
ter frén brénslecellspaket, upp till Mega-
watt med parallellkopplade stackar.

Ny teknik som framstaller vétgas billigare
ar pa gang pa flera forskningslabb. Till
exempel professor Yang vid Nanoscience
Technology Centre vid Central University
of Florida har utvecklat nya material med
hjalp av nanoteknik som mojliggor fram-
stdllning av vitgas direkt frdn havsvatten
med hjalp av solenergi. Forskare vid UCLA
i Kalifornien har stoppat in en tredje elek-
trod i branslecellen. Det hér skulle kunna
minska kostnaden for vétgasbilar dra-
matiskt hdvdar Richard Kaner vid UCLA.

Daniel Hdrdfelt vid beséket pd Powercell
studerar hur en brdnslecell fungerar.
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r ett alternativ for framtidens fordon

Nickel, jarn och kobolt kan
anvandas for vateproduktio-
nen istéllet for dyr platina och
andra ddelmetaller.

Ménga tillimpningar méjliga
Det finns ett svenskt foretag,
Powercell i Goteborg, som
ligger 1angt framme nér det
géller utvecklingen av brénsle-
celler som konverterar vitgas
till el. Foretaget har samarbete
med flera bilféretag och med
bl a leveranser till Kina, dar
det satsas stort pé brénsle-
cellsdrivna elbilar. De har ca
50 anstéllda idag och ligger
pa Hisingen. En utbyggnad
av vatgasmackar sker nu i
Sverige av bl a Shell.

I varlden finns ca 10 000
brénslecellsdrivna bilar idag

Ar 2021 kommer Nikola Motor Company att bérja producera Nikola
Two, en produktlinje av elektriska lastbilar av klass 8 som drivs pd
vitgas. Nikola Two kommer att leverera mer dn 1 ooo hdistkrafter
och ett vridmoment pd 2 700 Nm. Powercell kommer att bli leveran-

tor av brinslecellerna till fordonet. Bild: vatgas.se

nu ett hundratal globalt.

Forutom framtidens bilar
och lastbilar finns ocksa
manga andra tillimpningar
av brénsleceller. Har kan
namnas back-up power till
datacenters, att erséitta die-
selgeneratorer, telekomstol-
par, off grid stromforsorjning
till byggen och fastigheter.
Energilagring av intermittent
fornybar energi fran sol och
vind. De kan ocksa fungera
som s k range extenders till
batteridrivna truckar, lastbi-
lar och fartyg.

Mot bakgrund av att flera
stora internationella bilfo-
retag som BMW, General
Motors och Toyota satsar pa
branslecellsdrivna elbilar
finns det all anledning att tro

och antalet 6kar snabbt. De billigaste kos-
tar nu ca en halv miljon svenska kronor,

ocksa ca 10 000 vatgasdrivna gaffeltruck-
ar. Toyota borjar ocksa tillverka brénsle-
cellsdrivna stadsbussar 2018. Det finns

att sddana bilar kommer att bli vanliga i
framtiden.

dvs klart billigare &n Tesla X. Det finns

Goran Bryntse

Ny tjanst kapar energiforluster i energinat

E.ON lanserar en innovation som
tar vara pd den energi som redan
finns i stdderna.

Systemet kopplar samman och balan-
serar olika aktorers energibehov med
varandra, dir en aktors energioverskott
kan komma till nytta hos en annan. Forst
ut blir Medicon Village Science Park i
Lund.

— Vi tror att var uppfinning kan
forandra den globala marknaden for
uppvarmning och kyla i stiderna, sédger
Fredrik Rosenqvist, chef fér Business
Innovation pa E.ON.

Systemet, som heter ectogrid™, kom-
binerar systemtanken frén fjarrvirme
och fjarrkyla samt virmepumpars hoga
verkningsgrad pa ett innovativt sitt som
resulterar i en energilosning med nar-
mast obefintliga energiforluster. Natet
har en 14g och flexibel systemtemperatur,
vilket gor att det ocksé anvands som ett
gigantiskt termiskt batteri. Det gor det

lattare att sjalv anvdnda och lagra lokalt
producerad el fran till exempel solceller.

— Genom att energibehoven balan-
seras tas energin tillvara maximalt och
det sammankopplade omrédet behéver
betydligt mindre tillférd energi, séger
Per Rosén som utvecklat systemet och
arbetar som specialist pa E.ONs avdel-
ning Business Innovation.

Ytterligare en del av innovationen
ligger i en digital molnlésning. Genom
att anvanda algoritmer och data kopplat
till bl.a. anvéndare, sdsong, vader, lokal
energiproduktion och elbilsladdning

Den nya tjinsten tar tillvara
energi i omrdden med tempera-
turéverskott som kan anvindas i
omrdden med temperaturunder-
skott. Allt enligt en matematisk
algoritm.

tar molnldsningen ett integre-
rat grepp Over ett omrades alla
energibehov och optimerar
energifloden utefter all tillgdng-
lig flexibilitet. Systemet hjalper de som
ar anslutna att vara goda grannar nar de
anvander energi. For kunden innebér det
storre frihet, battre miljoprestanda och
lagre kostnader.

Forst utivarlden med att anvénda
den nya tekniken &r Medicon Village
Science Park i Lund med fler &n 120 olika
verksamheter inom forskning, innova-
tion och foéretagande pé en bruttoyta av
114 tusen m?- En effektiv anvindning
av den Gverskottsenergi som uppstér i
verksamheten minskar hela omradets
energibehov drastiskt.
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Fér ndrvarande pdgdr ett testprojekt pd E16 mellan Kungsgdrden och Sandviken, ett projekt som blivit viirldens forsta elvig. Testfordonet
dr en SCANIA hybrid med tvé motorer varav en diesel med effekt 264 kW, en elmotor med effekt 139 kW och en ”batteribackup” med
mdjlighet till 100 kW effektuttag. Bild: Siemens.

Drivlinor och drivmedel
till transportsektorn

Roland Davidsson fortsdtter sin artikelserie fran férra numret om de
alternativ som finns for att driva virldens fordonsflotta. Denna artikel

handlar om drivlinor och drivmedel.

Oavsett var vi bor behéver vi tre saker,
mat, energi och bostad. Vad géller energi
har vi ater tre delar virme/kyla, el och
drivmedel. Drivmedel anvander vi i alla
transportmedel for flyg, sjofart och land-
transporter. Aven rymdflyg kriver nigon
form av drivmedel.

Av den totala drivmedelsanvédndningen
ar flygbransle den mindre andelen,
men avgaserna de mest problematiska
beroende pé den hoga hojd dar utslap-
pen sker.

Det andra stora problemomradet &r sjo-
fart som var svenska export och import
till nittio procent &r beroende av sjofar-
ten. Bunkeroljan till fartygen ar samtidigt
en "deponi” for restprodukter fran véara
oljeraffinaderier.

4/2017

Idag &r miljofokus till stor del inriktad
pa drivmedel for vara landtransporter.
Sambhallets infrastruktur &r till stérsta
delen fokuserat pa flytande fossila driv-
medel som bensin och diesel, samt en
mindre del gas.

ICE-motorer har en mojlighet att
anvénda ett stort antal drivmedel som
bensin, diesel, nafta, etanol, metanol,
LNG (Flytande naturgas), E-85, RME,
HVO, biogas, gengas, naturgas-CNG och
trapulver.

Petroleumbaserade flytande drivmedel
har liten volym och hogt energiinnehéll
kombinerat med ett mycket 1agt pris. Var
fordonsflotta bestar till stérsta delen av
ICE-motorer dvs motorer med intern for-
branning i en cylinder/brannkammare.

Energiomvandlare med extern forbréan-
ning utgdr en mindre del exempelvis
med i Sterlingmotorer.

Idag facklas naturgas motsvarande ca
fem miljoner fat olja per r utan ndgon
energidtervinning. Av metangas kan
man tillverka Fischer Tropsch produkter.
Tyskland tillverkade 1943 ca 120 000 fat
syntetiska Fischer Tropsch drivmedel per

dygn!

Expandrar

Varmemotorernas kretsprocesser kan in-
delas i Carnot, Stirling, Brayton och Ran-
kine ICE (Internal Combustion Engine)
motorer utgors till storsta delen av Otto-
motorer och diesel-motorer. Ottomotorn
och dieselmotorn &r sé kallade reciproka
motorer dér en kolv ror sig i en fram och
atergdende rorelse i en cylinder, vilket
gOr att gasriktningen maste véxlas for
varje arbetscykel. Gasvéxlingen gor att
gashastigheten begrénsas till ca 10 meter



per sekund, vilket i sin tur begransar
varvtalet och effekten per kg motorvikt.

Gasturbinen (Brayton) har till skillnad
fran kolvmotorer en roterande rorelse
som gor att gashastigheten kan vara upp
till 100 meter per sekund, vilket ger hog
effekt per kilo motorvikt.

Energiomvandlare/expandrar med
extern forbranning och virmevéxlare ut-
gOrs av typen dngmaskiner, dngturbiner,
sterlingmotorer. I Stirling-, Rankine och
angmotorer anvinds samma arbetsme-
dium i en sluten process.

ORC (Organic Rankine Cycle = var-
mepumpen bakldnges) och OFC (Or-
ganic Flash Cycle) kallades i slutet pa
1800-talet for kalldngmaskin. Tanken
med kalldingmaskinen var att 6ka verk-
ningsgraden hos &ngmaskinen genom
att utnyttja spillvirmen i utloppsangan.
Man placerade ytterligare en angmaskin
efter huvudangmakinen déar drivme-
diet bestod av lattforangad ammoniak,
svavelsyrlighet H,SO,, eter, koldioxid
mm. Idag anvédnder vi freoner eller mot-
svarande. En ORC-maskin kan utnyttja
spillvirme i kylvatten och avgaser ner
till temperaturer under 100 grader C.
Den typ av expandrar som anvands ar
kolvmaskiner, vingmotorer, turbiner med
dubbelskruv. Nackdelen med exempelvis
turbinen &r att drivmediet (gasen) ofta
innehaller lite vatten, vilket latt leder till
isbildning pé skovlarna med obalans som
foljd. Ytterligare nackdel med turbinen
ar att den kraver helt vatskefri gas for att
inte skada skovlarna. Foljden blir 1ang
starttid. ORC-expanderns nackdel ar 1ag
verkningsgrad.

Eldrift

Tva huvudriktningar for eldrivna fordon
ar idag batterier alternativt branslecell
kombinerad med batterilager. Dessa
representerar tva olika optimeringar. En-
bart batteridrift ger en 6verdimensione-
rad energikapacitet (rackviddsfixering)
medan branslecellen ger en 6verdimen-
sionerad effekt. I jamf6relse mellan tva
jémbordiga fordon dar en ren elbil har
batterikapacitet 85 kWh och rackvidd 45
mil och dér en branslecellsdriven bil har
effekten 113 kW med batteribackup 1,6
kWh och rackvidd 50 mil. Med ammo-
niak som energibarare (vitelager NH3)
ar tiden for tankning densamma som for
diesel och bensin.

En branslecell omvandlar kemisk energi
frén ett brinsle plus ett oxidationsmedel
till elektricitet, detta genom en kemisk

Konventionell motor vars fysikaliska data bestims av den sd kallade Carnotprocessen, som
har sina férdelar men dven nackdelar.

reaktion varvid brénslet oxideras vid
anoden och oxidationsmedlet reduceras
vid katoden.

En brénslecell som drivs med ren vitgas
far som restprodukt vatten och spill-
varme. Om den ddremot anvdnder en
reformer for att utvinna véte ur metanol
CH,OH blir produkterna el, virme och
koldioxid. Problemet ar att metanol
bestar endast av ca 12,5 procent viite,
resterande del blir koldioxid. Ett betyd-
ligt effektivare vate/branslelager 4r am-
moniak NH, som innehéller ca 4,3 kWh
per liter och har en specifik vikt av 1,5 kg
per liter. Den teoretiska verkningsgraden
for bréanslecellen &r ca 83 procent. Kom-
mersiella bransleceller har idag mellan
50 - 70 procent verkningsgrad.

Eldrift via batterier/kondensatorer

Forsta géngen batterier testades i ett el-
drivet fordon var for 175 &r sedan. Batte-
rierna var vid den hér tiden blybatterier
av ojamn kvalité och 1ag verkningsgrad.
Eldriften var 25 &r fére Ottomotorn som
ség dagens ljus 1864. Ottomotorn var en
gasmotor med 11 procent verkningsgrad.

Nasta generation batteridrivna elbilar
kommer troligen att utrustas med induk-
tiv laddning kombinerat med konden-
satorer for att optimera laddning per
tidsenhet.

En livscykelanalys gjord vid IVL visar
att tillverkningen av litiumbatterier till
tva typbilar Nissan Leaf med batterikapa-
citet 30 kWh och Tesla Model S med 100
kWh motsvarar for Nissan 5,3 ton CO,

och Tessla 17,5 ton CO,. Virdena motsva-
rar for Nissan en total korstracka av 1250
mil per ar med bensin eller dieselmotor
under 2,7 ar. Motsvarande virden for
Tesla ar 8,2 ar.

En fréga &r med vilken typ av el som
batterierna kommer att laddas samt bat-
teriets livslangd?

Eldrift via nitanslutna fordon

med strémavtagare

Fore hogertrafikomldggningen hade
vi eldrivna stadsbussar bland annat i
Stockholm.

For ndrvarande pagar ett testprojekt pa
E16 mellan Kungsgarden och Sandviken,
ett projekt som blivit varldens forsta
elvég. Testfordonet dr en SCANIA hybrid
med tva motorer varav en diesel med
effekt 264 kW, en elmotor med effekt
139 kW och en "batteribackup” med
mojlighet till 100 kW effektuttag. Alla
drivenheter kan samverka i startégon-
blicket. Natspanningen dr 10 000 Volt
som transformeras ner och likriktas till
640-850 Volt med avstand tva kilometer
mellan transformatorer/likriktare. 6 — 7
fordon kan befinna sig mellan transfor-
matorerna. Sju fordon i cruising speed
ca 80 km/tim motsvarar vid eldrift ett
effektuttag av ca 1000 kW. Erforderlig ef-
fekt i startogonblicket frén stillastdende
kan vara upp till 400 kW med st6d av
dieselmotor och batteri utan att riskera
Overbelastning pa nétet.

Roland Davidsson
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Kan SERO hantera Nobelpriset?

Energieffektivisering
handlar till stor del om
att ge icke rationella
mdnniskor en "knuff” for
att vidta rdtt atgdrder.
Arets nobelpristagare i
ekonomi, Richard Thaler,
visar att vi mdnniskor
langtifran dr rationella
och marknaden inte dr
perfekt. Resultat som kan
tillimpas inom energief-
fektivisering.

Arets pris i ekonomi till Alfred
Nobels minne har gatt till Ric-
hard Thaler, en amerikansk
ekonom som har myntat
begreppet "beteendeeko-
nomi”. Ett samlingsbegrepp
som star emot den forenklade
klassiska ekonomins uppfatt-
ning om att méanniskor ar allt
igenom ekonomiskt rationella
och att marknaden just av det
skalet alltid &r perfekt. Thaler
séger att sddana ménniskor ,
han kallar dem “Econs” bara
finns i larobockerna och inte i
verkligheten.

I verkligheten styrs vi av
manga slags paverkan och
vara beslut blir lite halvdana,
men de kan goras béttre. Dar-
for har han och hans kollega,
Cass Sunstein, skrivit boken
"Nudge” (Knuff) dar de visar
hur vi kan gora vardagen lite
battre om vi bara far lite stod
och vigledning — genom smé
knuffar”.

Detta kan komma att fa stor
betydelse for oss som jobbar
med energieffektvisering.
Sédan ar ju till skillnad fran
beslut om energitillforsel
beroende av att vi konsekvent
och under ganska lang tid
succesivt beslutar om forand-
ringar i vara byggnader och
pé véra arbetsplatser.

4/2017

Arets nobelpristagare i ekonomi Richard Thaler har visat att eko-
nomiska beslut inte alltid dr rationella. Bild: University of Chicago

Det racker inte med att fixa
till en detalj och sedan &r det
klart, typ byt en motor till en
effektivare! Istéllet méaste vi
efter att ha bytt motorn kan-
ske gora en installation med
varvtalsreglering och kanske
matcha med andra kompo-
nenter i systemet.

—Jainte nu men ndr nésta
motor pajar.

Och sedan méste vi kanske
gora om hela rorsystemet
med kanalisation och r6rdi-
mensioner.

—Ja inte nu men om nagot
ar nar vi dndrar i byggnaden.

Effektvisering fordrar en
sekvens av atgarder och ar
mera en process an en enskild
atgérd. Och just har kan
Thalers synsatt bli till hjalp.
Nar vi férstar hur ménniskor
tanker och inte bara férutsat-
ter att de med automatik gor
det mest 16nsamma, da kan vi
skapa en sekvens av atgérder.
Det kanske kommer att ha
péaverkan pé upphandlingsfor-
ordningen eftersom det inte
bara handlar om att goéra en
upphandling utan om en f6ljd
av upphandlingar!

Men det har kan fora langre

och det dr har SERO kommer
in. Den pagaende teknikut-
vecklingen som bland annat
innebaér att lokal energitill-
forsel baserad pa sol och
vind har blivit "var mans
egendom”. Minityriseringen
av framst solceller men dven
vindkraft till hushéallsskala
har ju lange brytt vara myn-
digheter.

’Mycket lite har gjorts

fér att det ska bli ratt”

Det har gjorts massor av
utredningar om hur man skall
anpassa regelsystem, tillgéng-
lighet och skatteregler s& att
det skall bli réttvist”. Men
mycket lite har gjorts for att
det skall ”bli 14tt”! Eller ens
andamalsenligt.

Skalet ligger i var tradition
OCH i den forharskande tan-
ken att ménniska ar ett eko-
nomiskt rationellt djur och
att reglerna utgar darfor fran
att om man bara far majlighet
att gora det kostandseffektivt
(=16nsamt) sa kommer det
med automatik att bli rdtt. En
annan bakomliggande tanke
4r att energi kommer fran en
avldgsen energianldggning

som &gs av ett stort foretag
som vill oss vél. Det senare
mojligen nagot ifragasatt av
den senaste tidens rapporter
om utvecklingen av nitav-
gifter.

Den pégéende teknikutveck-
lingen handlar ocksa i stor
utstrdckning om hur en-
ergi anvéands och kan styras.
Informations- och kommu-
nikationsteknologi skapar
nya mojligheter ocksa till att
gOra mera dndamaélsenliga
kombinationer av atgarder.
Energianvindning matchas
mot energitillférsel bade for
béattre ekonomi (vi anvander
mindre) och hogre flexibilitet
(via anvédnder bara nér det be-
hovs) och far pa kopet battre
sdkerhet, flera valmgjligheter
och béttre milj6 (mindre
utslapp). Vi kan skapa battre
system med storre inslag av
lokal produktion.

Arets nobelpris

Och i synnerhet hdar kommer
arets "Nobelpris” verkligen till
sin nytta. Det understryker
just hur vi méste anpassa oss
till hur vanliga ménniskor
ténker s& att det blir 14tt och
overkomligt.

Vi behéver verkligen se 6ver
regler sa att manniskor inte
skall drunkna i pappersar-
bete for att kunna fixa till sitt
egna lilla kraftsystem men
ocksa sa att leverantérerna
av komponenter for tillforsel
och anvéndning kan gora det
pa kundernas (anviandarnas)
villkor snarare &n myndig-
heternas paragrafer. Hir
kans SERO och EEF (Ener-
gieEffektviseringsForetagen)
samarbeta.

Men l4t oss inte vanta pd att
staten tillséatter en ny utred-
ning utan lat oss ta initiativet
sjalv! NU!

Hans Nilsson,
Energieffektiviseringsforetagen



Hans-Olof Nilssons
"energihus” far

efterfoljare

Hans-Olof Nilssons energihus som dir helt bortkopplat
fran elndtet kommer nu att fa efterfoljare. Det géil-
ler tre olika typer av hus dcir konceptet kommer att
anvdndas — flerbostadshus, tva férskolor och en villa.

Ett projekt géller renovering
av flerbostadshus dér avsikten
ar att de ska bli helt sjalvfor-
sorjande och kapa sladden till
nétet och fjarrvirmen. Det ar
Vargarda Bostidder som ska
renovera sex fastigheter fran
miljonprogrammet med var-
dera 30 lagenheter, sa totalt
handlar det om 180 hushall.
Losningen bygger pa solceller
i kombination med elektro-
lysor och brénsleceller.

Ett annat projekt géller tva
nya forskolor i Mariestad som
ocksa ska bli helt sjalvforsor-
jande.

Ett tredje projekt galler ett
energibolag i Norrland som
vill bygga ett enfamiljshus
i en semesterby dar olika
familjer ska kunna f testa
att "leva utan elnétet”. Det ar
Skellefted Kraft som vill lara
sig hur framtidens energifo-
retag ska fungera pé en ny

om den hér tekniken f6r

ett energiforetags roll kan
férdndras den dag dé det
inte l4nge gér att sélja enbart
kilowattimmar energi, sdger
Hans-Olof Nilsson.

- Och jag tror stenhart pa
den har tekniken och dessa
projekt ar viktiga steg mot en
kommersialisering.

Skellefted Kraft kommer redan till sommaren har ett enfamiljshus

fardigt som dr helt sjilvférsorjande pd el och virme dret om utan
att vara inkopplat pd elndtet. Bild: Skelleftd Kraft.

I Hans-Olofs egen villa nar-
mar sig antalet besok 2.000
(1as september 2017). Nar
detta skrivs handlar det om
1.900. For ett halvar sedan
var det 1.200.

— Intresset dr enormt och
ibland kommer det stora

Hans-Olof Nilsson arets SERO-pristagare
Pionjir inom vindkraft och solenergi

o

grupper av besokare bland
annat frén Naturskyddsféren-
ingen.

En annan férandring i
systemet ar att brénslecel-
len i huset &r utbytt mot en
kommersiell pd 5 kW. Den
tidigare var specialutvecklad
for Hans-Olof Nilssons hus.

—Jag vill visa att med be-
fintlig teknik gar det att kapa
sladden till elnétet.

Konceptet bygger pa att
energi fran solceller &rs-
tidslagras som vétgas. Nar
solcellerna inte racker till
att forsorja huset med el och
varme producerar en brénsle-
cell el och varme. I systemet
ingér ocksa ett batteri som
stér for kortidslagring av el.

Hans-Olof Nilsson fick for
6vrigt arets SEROs Energi-
och Miljopris tidigare i ar.

energimarknad.
—De vill ocksé ldra sig mer

o Valkommen till...
Eolus arliga vindkraftsemm
| Ic'jrdagen den 27 januari 201M=e'ﬁo'lm ulturhus "

i e v
) | ! d
'4-'.- I
<

Ett stérre reportage om drets SERO-pristagare Hans-Olof Nilsson
fanns i nr 2 dr i tidningen.

Staffan Bengtsson

010-199 88 00 | info@eolusvind.com | www.eolusvind.com
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hoghus klatt

Kollektivhuset Stacken i Bergsjon dr miljonprogramhuset som
renoverades till passivhusstandard och klédddes helt i solceller.
Ett projekt som gjordes helt utan att héja hyrorna. | okto-
ber samlades 25 personer vid Stacken for ett studiebesik
vilket arrangerades av Energi- och Hallbarhetsforum Viist
och Studiefrimjandet Goteborg.

Vi tréaffar Dan-Eric Archer som bor i huset och som varit en
av de drivande i ombyggnaden.

Beratta om Stacken

1969 byggdes nio stjdrnformade hoghus pé Teleskop-
gatan i Bergsjon, Goteborg. Ett av dem gjordes till kol-
lektivhus med gemensamma lokaler som forskola, matsal
och verkstad. Huset &r nio vaningar hogt och har 35
lagenheter. Fran borjan dgdes huset av ett storre kommu-
nalt fastighetsbolag, men idag dger de boende huset i en
kooperativ hyresrattsforening.

Hur bérjade projektet med Stacken?

For ca 8 ar sedan bildades en energigrupp inom kollektivet
och man beslutade att anlita en energikonsult for att géra
en energikartldggning av byggnaden. Tvé av de atgérder
som kom fram vid utredningen var att byta ventilationen
till FTX (fran- och tilluftsventilation med varmeatervin-
ning) och att tilliggsisolera vinden.

En vén till Dan-Eric, Zack Norwood flyttade in for 5 r
sedan. Zack jobbar med Energiteknik pd Chalmers och har
erfarenhet av renovera byggnader till passivhusstandard.
Dan-Eric flyttade in for 4 ar sedan och jobbar med Energi-
teknik. De bada gick med i energigruppen.

— Dér véxte det fram att vi skulle undersoka om vad som
skulle kravas for att renovera huset till passivhusstandard.
Utifran de arbetstimmar vi har i kollektivet (2 timmar
per vecka) borjade vi anvénda en del av den tiden till att
undersoka forutsittningarna. Det rdknades pa isolerings-
system, material, vad skulle krdvas utifran nuvarande
energikostnader m.m, sdger Dan-Eric Archer.

— De boende kallades till ett medlemsmote for att besluta
om de skulle anlita en certifierad passivhusexpert for att
jobba vidare med fragan. Forslaget gick igenom och en
passivhusexpert anlitades. Darifrén fick vi tydliga riktlinjer
om vad som krévdes for att renovera till passivhusstan-
dard.

Arkitektfirma anlitades
En arkitektfirma fick i uppgift att skissa pa férandringarna
av huset. I samband med det bestdmdes att ett isolerings-
system med ldkt som passar till solcellsmodulernas matt
skulle anvéndas.

—I'slutet av 2015 var ritningarna klara och entreprena-



| solceller

den lades ut for anbud. Det visade sig vara svart att hitta en
entreprendr som ville gora jobbet till ett rimligt pris. Dessutom
ville vi ha ett fast pris pd uppdraget.

— For att genomfora projektet hade vi som krav en aterbetal-
ningstid pé 30 &r eller kortare inrdknat rénta for att genomfora
projektet. De anbud vi fick in hamnade pa ca 16 ar vilket var
valdigt positivt. Sommaren 2016 borjade entreprenaden och
drygt ett ar senare stod det Kklart.

For att bidra till projektet har stod sokts frén Véstra Gota-
landsregionens miljéfond och Naturskyddsféreningens Bra
Milj6val. De tvé direkta stéden ar 2,5 miljoner av den totala
budgeten pa 12,5 miljoner. Utéver detta har man dven sokt
stod fran Energimyndigheten for solcellerna vilket motsvarar 1
miljon.

I samband med ombyggnaden installerades ocksa ett métsys-
tem som ska utvdrdera byggnadens energianvandning i detalj,
vilket &r ett projekt frdn Energimyndigheten.

Vad har gjort att ni lyckats sa bra?

— Vi satte mélet hogt redan fran borjan och genomférde
mycket férarbete. Vi har inte tagit det forsta alternativet utan
har undersokt vilket som ar bast for funktionen.

— Vi har ocksa tagit hjilp av internationella passivhusorgani-
sationen. Zack Norwood har ocks varit en stor tillgdng med
mycket erfarenhet fran tidigare géllande att renovera hus till
passivhusstandard.

— Vi har bjudit in boende till workshops, arbetsdagar och enk-
lare utbildning for att ge en forstelse for energi- och energief-
fektivisering.

Energikonsult Zack Norwood, som arbetar med
energiteknik pd Chalmers och med erfarenhet av passivteknik.

— Det viixte det fram att vi skulle underséka om vad som skulle
krévas att renovera huset till passivhusstandard, séiiger Dan-Eric
Archer.

— Vi har kunnat genomfora renoveringarna utan att héja hy-
rorna. De besparingar vi far frin sjilva renoveringen i form av
sankta driftskostnader betalar rdnta och amorteringar pa det
1&n som tagits for att finansiera atgarderna.

Vilka tips kan du ge till andra fér att bygga hallbart?

— Anvénd internationella passivhusinstitutet. De har en
mycket storre erfarenhet kring passivhusbyggnation. Sverige
skulle kunna bli betydligt béttre pa att bygga hus i passivhus-
standard.

— Tank alltid energieffektivisering vid renovering och om-
byggnad. Ofta dr det da det l6nar sig som mest att gora det
extra arbete som krévs for att f4 en valdigt energieffektiv
byggnad. S& forsok att sla tva flugor i en small.

Hur ser framtiden ut?
- Finns alltid mycket planer, ndrmast ser vi pa en laddplats
for elbil. Lite ldgre fram kommer vi eventuellt installera en
lagringslosning for att oka var egenanviandning av solel. Fran
vér simulering om egenanvéindning fran solcellerna ligger vi
idag pa 35 %. Med en batterikapacitet pd 20 kWh skulle var
egenanvandning av el kunna o6ka till 50 %.

Daniel Hardfelt

Faktaruta

*Uppvirmning

Innan: 213 000 kWh

Efter: 44 000 kWh

Besparing: 169 000 kWh/éar

* Solceller: totalt ca 1 800 m?, genererar ca 90 000
kWh. 90 procent av den forvéantade arliga
energianvandningen.

Budget: 12,5 miljoner kr
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BIOENERGI

EU-forslag

En ohelig allians mellan
miljoorganisationer och
lobbygrupper kan stdilla till
stora problem for framtida
utveckling och anvindning
av koldioxidneutrala bio-
drivmedel.

Forhandlingarna kring det reviderade Fornybartdirektivet (RED
I1) &r inne i ett avgorande skede. EU-parlamentet och EU-radet
formar nu sina positioner infor slutférhandlingar om direktivet
under nésta ar. Det finns flera férslag som hotar att stélla till
stora problem for produktion och anvandning av biodrivimedel.

Tyvirr drivs frigorna i ohelig allians mellan miljéorganisa-
tioner och lobbygrupper som vill begrénsa anvdndningen av
biobrénslen. Det &r svart att forsté logiken, sérskilt frin den
grona sidan.

Den ena atgirden, som fanns redan i EU-kommissionens for-
slag, &r att fasa ut biodrivmedel fran dkergrédor, det man brukar
kalla forsta generationens biodrivmedel. Dessa drivimedel,
framst etanol och rapsdiesel, hanterades mycket restriktivt redan
i det sé kallade ILUC-direktivet som antogs 2015.

Man satte pa ett 7-procentigt tak for drivmedel tillverkade av
socker-, stérkelse- och oljegrodor. Kommissionen foreslog forra
aret en utfasning till 3,6 procent till 2030. EU-parlamentets
miljoutskott vill nu ha en total utfasning till 0 procent 2030. Man
Oppnar en liten ventil for ”biodrivmedel med extra hog klimat-
nytta”, t ex fran grodor odlade pa marginell mark och drivmedel
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kan stoppa v

som ger mycket proteinfoder som biprodukt. Men huvudlinjen &r
de dkerbaserade drivmedlen ska bort.

Dalig landsbygdspolitik

Det &r en politik som kommer att leda till att manga befintliga
fabriker 1aggs ner och att odlarna runtom i Europa férlorar av-
sattning och inkomster, dvs riktigt dalig landsbygdspolitik.

Det blir forstas inte heller nigra nyinvesteringar, vilket ar
avsikten. Den storsta forloraren ar &nda klimatet, eftersom
alternativet ar mer fossila branslen. Vi vet samtidigt att det finns
miljontals hektar nedlagd eller illa utnyttjad dker, inom EU men
framfor allt i Central- och Osteuropa.

Linder som Ukraina, Moldavien, Ruménien, Polen och de
baltiska landerna har alla méjligheter att odla stora volymer
energigrodor. Sverige kommer ocksa att ha ett 6verskott av
odlingsmark enligt Jordbruksverkets prognoser.

Révarureglering
Den andra atgérden, som tillkommit under behandlingen i EU-
parlamentets miljoutskott, &r ett férslag om att all anvéndning av



en framat for biodrivmedel

bioravaror for energianvandning ska underordnas avfallsdirekti-
vets avfallstrappa, och att det inte far uppkomma ndgon "allvarlig
storning av marknaden for avfall”.

Det kan lata oskyldigt, men bakom formuleringen doljer sig lob-
byverksambhet fran industribranscher som kénner sig hotade av
okad produktion av det man kallar andra generationens biodriv-
medel, sddana som tillverkas av cellulosahaltiga ravaror och av-
fall. Normalt brukar man se dessa som mer 6nskvérda eftersom
de inte ger konkurrens med mat eller djurfoder. Men nu 4r man
ocksa riadd for konkurrens med, exempelvis byggskiveindustrin
som vill anvénda span och flis och kemisk-teknisk industri som
vill ha ensamrétt till talloljan.

Avfallstrappan

Resultatet av en sddan héir ravarureglering blir byrakrati; politik
och lobbying tar 6ver marknadens roll. Det kommer ocksa att
skapa osédkerhet och stoppa investeringar.

Avfallstrappan dr anvandbar for avfall, som samhéllet maste
hantera, men fungerar daligt som styrmedel for allokering av
olika typer av biomassa. En mérklig sak med avfallstrappan ar att
energianvandning alltid &r sista utvég, fore deponering.

Det innebar exempelvis att ett biodrivmedel alltid far sta
tillbaka for produktion av material. Men vad &r det som sager att
alla typer av papper och kemikalier alltid ar battre &n drivmedel?
Dessutom vet vi att sdgade travaror, papper, andra fibrer, kemi-
kalier, bréanslen, el och virme kan produceras parallellt genom
att man tar vara pd alla delar av virket, vare sig det 4r huvudpro-
dukter eller biprodukter och ”avfall”. Detta har féretagen och
marknaden 16st pa ett utmarkt sétt hittills.

Stora problem for Sverige
For Sveriges del kan den hér regleringen skapa stora problem for
vér produktion av talloljediesel, och for framtida produktion av
drivmedel fran lignin, om den kemiska industrin kréver fortur till
den ravaran. Ocksa pelletsproduktion och produktion av pyrolys-
olja frén spén och annan ved kan f4 problem.

EU:s tjanstemén och politiker héller pa att krangla till regel-
verket for biodrivmedel pa att sétt som kommer att begrinsa
produktionen av bade konventionella, forsta generationens bio-

Artikelférfattaren Kjell Andersson tankar ES8s.

drivmedel, och de nya, avancerade andra generationens biodriv-
medel. Foljden blir fortsatt hog anvandning av fossila drivmedel.
EU-kommissionens egen prognos for transportsektorn 2030 pe-
kar pa ett fossilberoende 6ver 85 procent! Samtidigt medger man
att 90 procent av oljan for bensin och diesel ar importerad till EU.

Lobbyister
De lobbyister som slar vakt om egna positioner och vill ha forsta
tjing pa billigt eller gratis avfall som révara far man acceptera.
Men varfor stora delar av miljérorelsen pa EU-niva sedan manga
&r aktivt motarbetar biodrivmedel och andra biobrénslen ar det
omojligt att forstd. Hur ténker sig Transport & Environment,
Birdlife och andra milj6organisationer i Bryssel att vi ska klara
den formidabla utmaningen att ersatta alla fossila drivmedel,
béde f6r vagtransporter, flyg och sjofart, inom loppet av ett par
tre artionden utan biodrivmedel?

Kjell Andersson, Svebio

Nu kan Svensk Vattenkrafts medlemmarihela Sverige teckna en speciellt anpassad
forsdkringiLansforsakringar Halland. Oavsett varilandet din verksamhet bedrivs. Vihar
langerfarenhet av att forsékra vattenkraftverk och en snabb och professionell skadereglering.
Vill du veta mer eller fa offert? Ring SVAFs forsakringsformedlare Marsh pa 08-412 42 oo.

h Linsforsikringar
Halland

Bank & Farsdkring
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En "klippa”

har fylit

80 ar

Peter Danielsson har sedan manga dr varit en klippa i
SERO, klok, engagerad och med visioner. | september

i dr fyllde han 8o dr.

Nar Peter som ung civilin-
genjor i borjan av 1960-talet
kom ut i naringslivet, i detta
fall pappersindustrin, trodde
han liksom de flesta andra att
karnkraften var framtiden.
D4 ansags att en 6kad brut-
tonationalprodukt var néra
kopplad till 6kad energian-
vandning.

Men efter ndgra ar borjade
tvivlet att smyga sig in hos
Peter, som noterade att jor-
dens resurser forbrukades allt
snabbare och pd Hawaii hade
Dave Keeling borjat méta
koldioxidhalten i luften for att
fa en koppling till den globala
temperaturdkningen. Keeling-
kurvan visar pa en accelererad
6kning av koldioxidhalten.

Dessutom hade den le-
dande karnkraftprofessorn,
Hannes Alvén, bytt fot och
borjat varna for farorna med
karnkraft.

Peter borjade alltmer inse

att framtidens energitillforsel
maéste komma frén férnybara
energikallor.

1989 lamnade Peter pap-
persindustrin och bérjade
arbeta som deldgare i foreta-
get Ekologisk Energi i Kris-
tinehamn. Det blev spén-
nande och utmanande ar med
huvudinriktning mot solen-
ergi, ngot som inte s ménga
trodde pé vid denna tidpunkt.
Men Peter och hans kollega
gav sig ivig pa studiebesok
till Schweiz, d& ledande land
inom solenergi, och triffade
vetenskapsmén som Dr Friedli
och professor Grétzel.

Det blev &ven samarbete
med institutionen for fy-
sikalisk kemi vid Uppsala
Universitet, som var ledande i
Sverige pé solenergiforskning.

Rétter i 6stra Smaland
Peter har sina rotter i Ostra
Smaland, uppvuxen i Blan-

|

Peter Danielsson har haft ett ldngt yrkesliv frdn pappersindustri till
solceller som tog honom till SERO. Ndsta dr har Peter Danielsson

varit kassér i 20 dr.

kaholm, dar familjen drev ett
stort sdgverk. Student blev Pe-
ter pa Sigtuna Humanistiska
laroverk, darefter blev det mi-
litdrtjanstgoring och Tekniska
Hogskolan i Stockholm.

Peter och hans hustru Ceci-
lia, som ér silversmed och har
tillverkat SERO:s ordférande-
klubba, bor i Kristinehamn.
Familjen har dessutom fem
utflugna barn.

Verksamheten i Ekologisk
Energi forde Peter ndrmare
SERO i mitten av 1990-talet
och 1998 valdes Peter in i
styrelsen och fick posten som
kassor, ett uppdrag han fortfa-
rande innehar.

Peter har inte enbart arbetat

med SERO:s ekonomi. Med
sin erfarenhet fran industrin,
fornybar energi och sitt
engagemang for det hallbara
samhéllet har Peter varit en
kraftfull motor inom styrelsen
och foreningen.

Med élderns ritt har Peter
borjat en forsiktig nedtrapp-
ning av sina engagemang men
vi vet att han &ven framdeles
kommer att vara en tillgdng
for forening och styrelse.

Vi gratulerar Peter och glads
o6ver att han fortfarande kom-
mer att finnas med i var krets!

For styrelsen
Christer Soderberg
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Fornybar energi rickte till 66 av arets 365 dagar i Europa

21 november firade EU ”European
Bioenergy Day”. Fornybara energikéllor
forvantas kunna forsérja Europa med
energii 66 dagar 2017, med s& mycket
som 41 dagar med enbart bioenergi.
Bioenergi har natt en ”all-time high” i
Europa.

— Detta ar en fantastisk nyhet och
informationskampanjen "European
Bioenergy Day” syftar till att 6ka med-
vetenheten om bioenergins viktiga roll

4/2017

for energiomstéllningen, séger Didzis
Palejs, vd for den europeiska bioenergi-
féreningen, AEBIOM.

Medan de flesta européer stoder 6ver-
gangen till fornybara energikallor sak-
nar de ofta en tydlig férstaelse for var
EU stdr i denna process. Ta exemplet
bioenergi: bioenergin dr pa vig att pas-
sera den europeiska kolproduktionen
och bli den forsta inhemska europeiska
energikéllan. Bioenergi dr i dag den

storsta fornybara energikallan inte bara
i Sverige utan dven i EU och globalt,
men det r 1ngt ifrdn allmént ként.
For att battre forsté bioenergins roll
som en férnybar energikilla lanserade
den europeiska bioenergiféreningen
AEBIOM kampanjen, "European Bioen-
ergy Day”, som under aret sprids i 20
europeiska lander tack vare stod fran
nationella och internationella bioener-
giféreningar och intressenter.



Tre foreteelser
hotar miansklighetens
overlevnad

Klimatférdndringar, utslagning

| av djur och vixtarter och for-
brukning av dndliga resurser.
Dessa tre foreteelser dr var
och en for sig och alla tillsam-
mans hot mot planetens och
| framforallt mdinsklighetens
overlevnad.

Klimatitgiarder méste 6verordnas alla
andra intresseomréden sdsom ekonomi
och handel (pengarna eller livet).
Marknadsliberalistiska intressen som nu
dominerar var virld maste anpassa sig till
verkligheten och verka for eliminering av
klimathotet.

Det hér strider mot den gangse model-
len med tillvaxt och BNP 6kning som
ledande principer. Foretagen, med néagra
undantag, gar givetvis inte i titen da det
ofta skulle paverka deras resultat nega-
tivt. De som skulle kunna vidta atgarder,
stifta lagar osv. ar de makthavande,
politiker som valts av folket. Feghet
och rédsla for att vidta atgérder praglar
tyvéarr manga forsamlingar dér ledaméter
mer ser till sin maktposition och nésta
val.

Ténk s skont det vore om politiker
kunde ta risken och vidta kraftfulla &tgéar-
der &ven om man riskerar nésta val. Den
som inte vagar vinner inget. (Makten
eller livet)

Det talas om att ny teknik kommer att
16sa problemen. Det dr fromma f6r-
hoppningar frén méinniskor som har for
liten insikt i vad teknisk utveckling kan

dstadkomma. Tekniken ar bara en del av
l6sningen.

Kompetenta makthavare

Vad som fordras ar att kompetenta makt-
havare som tillsammans med kunnigt
folk sitter sig ned och gér igenom vad
som beho6ver goras och vidtar atgérder,
planerar hur fossila brénslen skall elimi-
neras och skapar regelverk sé att malen
uppfylls. Det kommer att svida for folket
men skall hotet avvérjas racker det inte
med lite kosmetika. (Bekvamlighet eller
livet). Det gér!

Vid andra varldskrigets utbrott vidtogs
kraftiga atstramningar som i hogsta grad
paverkade manniskors vardag och mins-
kade de tillgangliga resurserna, men da
bordorna férdelades rattvist accepterades
de. Klimathotet 4r av samma dignitet som
hotet fran Nazityskland, ja det dr vérre
fast i langsammare tempo.

Industrin gor inget forran de blir tvungna
Tro inte att industrin och féretagen kom-
mer att géra ndgot férrin de blir tvungna.
Kompetens och resurser finns hiar men

villkor méste stéllas for att riktningen
skall &ndras. Ekonomiska styrmedel
genom lagstiftning och regelverk &r ef-
fektivt om det gors pa ritt sétt.

Djur- och véxtarter utplanas i oro-
vackande hastighet genom skévling av
regnskog, utfiskning av havet, illegal jakt
och ohdmmad anvdndning av miljofor-
storande kemikalier. Har fordras kraft-
fulla politiska dtgérder for att stoppa
barbariet.

Forbrukning av dndliga resurser sker
h@mningslost 6ver hela planeten for
att kamma hem kortsiktiga vinster. Det
ar inte bara utarmning av planetens
resurser utan ocksa st6ld frdn kommande
generationer.

Media och ménga offentliga personer
som har insikt i vad som behéver goras
maéste fullgora sin skyldighet att tala om
de forandringar som behéver goras, po-
sitiva som negativa, och som naturligtvis
kommer att inverka pé vart nuvarande
sétt att leva.

Tala om vad som behovs och 14t folket
valja i folkomrostning!

Peter Danielsson
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Spara energi pa att diska i maskin

Energimyndighetens senaste test av
diskmaskiner visar att programmet
som anvdnts for energimdrkningen
dr energieffektivast och anvinder
mindre vatten dn autoprogram-
met. Testet visar dessutom att det
gdr at upp till fyra ganger mer en-
ergi att diska for hand istdllet for i
maskin.

Energimyndigheten har testat diskmaski-
ner i energiklass A+, A++ och A+++.
Testet har jamfort det diskprogram som
anvands for energimarkningen med
autoprogrammet pa samma maskin.
Resultatet visar att energimarkningspro-
grammet, det som pd maskinen kallas for
eco, ar mest energieffektivt och dessut-
om anvander mindre vatten. Disken blir
lika ren med bada programmen.

Med ekoprogrammet anvinder de tes-
tade diskmaskinerna i snitt 250 kilowat-
timmar (KWh) per ar. Vattenanvandning-
en med samma program ér i snitt 2 920
liter (beréknat pa 280 diskar/ar).

Att alltid vélja autoprogrammet istéllet
for ekoprogrammet gor att energian-
vandningen okar till 340 kWh och vat-
tenanvandningen till 3 980 liter per ar.

Den storsta skillnaden i energianvand-
ning visade sig dock ligga mellan att
diska i diskmaskin och att diska for hand.

- Tvértemot vad manga kanske tror s
gér det faktiskt at upp till fyra gnger
mer energi att diska f6r hand. Det
beror pé att det gér 4t en stérre mangd
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Det dr fyra gdnger mer energieffektivt att diska i maskin dn fér hand.

varmvatten nir man handdiskar, sdger
Helena Nilsson som ansvarar for testet pa
Energimyndighetens Testlab.

Att diska samma méngd disk som i tes-
tet for diskmaskiner fér hand ger en érlig
energianvandning pa 930 kilowattimmar
och en vattenanvindning pé 25 480 liter.

Energimarkningen skérps
Diskmaskiner omfattas av EU-gemen-
samma krav pa ekodesign och ener-
gimérkning sedan ménga ar tillbaka.

A+++ dr den nu energieffektivaste klas-
sen. Eftersom diskmaskinerna blir allt
mer effektiva pagar nu ett arbete med att
revidera skalan. I framtiden kommer A
ater vara den effektivaste klassen precis
som nar energimérkningen var ny.

— Cirkuldr ekonomi diskuteras mycket
pa EU-niva och diskmaskiner kommer
framéver dven fa krav pa livslangd, repa-
rerbarhet och moéjlighet till tervinning,
beréttar Lovisa Blomgqvist, handlaggare
pa Energimyndigheten.

Skarpta ekodesignkrav pa uppvarmningsprodukter

I september inférdes nya ekodesign-
krav pa ackumulatortankar samt
skarpta krav for pannor, virmepumpar
och varmvattenberedare. Samtidigt
infors nya och hogre energimérknings-
klasser for ackumulatortankar och
varmvattenberedare.

Ekodesignkrav géller for ackumula-
tortankar som dr mindre dn 2000 liter.
Hur stora forlusterna far vara beroende
av volymen pé ackumulatortanken.
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De nya ekodesignkraven géller ocksa
for pannor, virmepumpar och varmvat-
tenberedare. Kraven pé energieffekti-
vitet for rumsuppvarmning (sésongs-
medelverkningsgrad) hojs for elpannor
och virmepumpar. Effektiviteten for
tappvarmvattenberedning skarps ocksa
for el-, gas- och oljepannor samt virme-
pumpar.

For stora tappvarmvattenprofiler
skarps kraven kraftigt, vilket medfor

att varmvattenberedningen for elpan-
nor kommer att behéva kombineras
med exempelvis solfiingare for att klara
kraven.

Aven for varmvattenberedare skirps
ekodesignkraven pa energieffektivitet
men inte lika kraftigt som for elpannor.
Samtidigt inf6rs en ny klass, A+, pa
energimarkningen for varmvattenbere-
dare och klass G forsvinner.



Tre av fyra kilowattimmar
el har sparats vid ett elljus-
spdr i Storfors genom byte
till modern LED-teknik.
Pé bara nagra ar har LED
blivit en mogen teknik och
dir 8o procent av alla
armaturer kommer fran
Kina.

Niér vi nu gar mot morkare
tider blir man mer och mer
medveten om ljusets betydelse
for vart vélbefinnande. Redan
nér vi nyligen klattrat ner fran
traden gav lagereldens sken
en kénsla av trygghet, vi ho-
gre primater &r ju dagaktiva
och har déligt morkerseende.
Pa samma satt gav skenet
frén den 6ppna spisen eller
ljuslyktan mojlighet att géra
saker som annars skulle vara
omdjligt under vinterhalvaret
hér i den hoga Norden. Vag-
belysning och elljusspér har
junumera majliggjort att man
kan vara ute och promenera
eller motionera efter morkrets
inbrott och fortfarande kdnna
sig trygg.

Detta gor att folk motione-
rar mer, vilket ger en friskare
befolkning och 6kar kreativi-
tet och produktivitet. Att man
kvillstid &r ute pd motions-
spér och andra idrottsanldgg-
ningar gor att man oftare
traffar andra ménniskor fran
andra kulturer, vilket ju un-
derlattar integrationen.

4 av 5 armaturer fran Kina
Belysningen har tidigare skett
med glédlampor och gasur-
laddningsarmaturer, men nu
sker ett teknikskifte genom att
man gar 6ver till miljovanlig,
hallbar och energieffektiv
LED- teknik. Det ar en teknik
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Slingan i Storfors dr pd 2,5 km och har 96 LED-armaturer.

som utvecklats snabbt och

nu far betraktas som mogen.
Framfor allt i Kina har utveck-
lingen gétt med stormsteg
och man ar nu vérldsledande
inom omradet. Idag ar 80 pro-
cent av alla LED-armaturer
som tillverkas fran Kina. Man
installerar LED- belysning i
rasande fart svil utomhus
som inomhus.

Man ser ocksa hér i Sverige
manga som inser fordelarna
med den nya tekniken och vill
testa den.

Elljusspéret i Storfors

Som ett exempel kan vi ndm-
na ett projekt for ett 2,5 km
elljusspar i Storfors kommun,
med en arlig belysningstid pa
ca 1000 timmar.

Elljusspdret i Storfors vintertid.

Det resulterade i:

* Minskad installerad effekt
med ca 80 %, fran 15 kW till
3 kW, vilket gav minskad fast
kostnad med ca 12 000 kr/&r.

* Minskad energianvéand-
ning med ca 75 %, fran 15000
kWh till 3700 kWh. Nu har de
rad att ha belysningen pé &ven
pa morgonen.

* Dessutom minskas under-
héllskostnaderna véasentligt.

Om man ténker pé att cykel
och gangvigar samt andra
mindre vagar har i genomsnitt
4000 timmar arlig belysnings-
tid, sa inser man att det finns
mojlighet till stora besparing-
ar om man gar over till den
nya LED-tekniken.

Samtidigt kan nytt ljus ge
okad trygghetskénsla och
minska miljopaverkan. S&
det finns mojlighet till stora
vinster!

Sverige har ju istéllet upp en
ambitios tidsplan for att na de
fastslagna klimatmaélen. Nu
géller att vi gemensamt kavlar
upp drmarna och ersétter
gammal ineffektiv belysnings-
teknik, ett enkelt sitt att bidra
till att uppna klimatmalet.

Su Ping Burman
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Bild éver det tinkta slutforvaret av det svenska kirnavfallet under de tre reaktorerna i Forsmark. Platsen dr inte ideal dd det i historisk
tid intrdffat flera kraftiga jordbdvningar. Bild: SKB.

"Mycket dr osdkert kring slutférvaret
av det svenska kiarnavfallet”

Mellanlagret CLAB, dr slutforvarets akilleshdl och kan liknas vid en oscik-
rad handgranat. Det finns ocksa mycket i ovrigt att 6nska ndr det giller
slutférvaret av det svenska kdrnavfallet, enligt SEROs kérnavfallsgrupp,
som granskat Svensk Kérnbrinslehanterings (SKB) plan for slutlagring av

det svenska kdrnavfallet.

Under hosten frén bérjan av september
till slutet av oktober har SKB:s forslag till
slutforvar, det som kallas KBS-3 meto-
den, avhandlats vid Nacka Tingsratt.
SERO har under ett antal ar deltagit i
granskningen tillsammans med ett antal
miljoorganisationer. Vid domstolsfor-
handlingarna har SERO representerats
av Leif Goransson.

Wikipedia ger en bra bakgrund till
slutférvaret:

32 Férnybar Energi  4/2017

KBS-3 ar Svensk Karnbranslehantering
AB:s metod for att ta hand om det anvén-
da karnbrénslet. Projekt KdrnBransleSa-
kerhet (KBS) startades 1976 for att leva
upp till villkorslagens krav. Lagen kravde
att kdrnkraftsforetagen skulle visa att det
anvanda kédrnbrénslet kunde hanteras
och slutforvaras pa ett séikert sétt, for att
de sex sista reaktorerna i kiarnkraftspro-
grammet skulle fa tas i drift. Projektet
rapporterades i tre delar:

* KBS-1 behandlade slutférvaring av
upparbetat kdrnbransle.

* KBS-2 var den forsta beskrivningen av
direktdeponering av kdrnbransle.

* KBS-3 var en andra och mer djup-
gdende redovisning av ett system for
slutforvaring.

Kapsel i gjutjarn och koppar
I KBS-3 metoden ska det anvdnda kérn-
bréanslet placeras i en kapsel av gjutjirn
och koppar. Kapseln baddas in i bento-
nitlera pd 500 meters djup i det svenska
urberget. Tre barriérer ska férhindra det
anvinda kédrnbrénslet att na geosfiren.

Honnorsorden vid projektstarten 1999
var

* Den sékraste platsen

* Det sikraste berget



* Den sékraste metoden

Under projektets lopp kom honnérsor-
den att &ndras till

* Tillrackligt saker plats

* Tillrdckligt sdkert berg

* Tillrackligt sdker metod

Den foreslagna KBS-3 metoden bestar
av tre delar, en kopparkapsel med
bransleelement som omges av en barriar
av bentonit som placeras i den tredje bar-
ridren berget pd 500 meters djup.

Kraftiga jordbavningar
Synpunkter och kritik har framforts pa
projektet under aren och vid domstolen.

Platsen for ett slutférvar utgjordes
istarten av tre alternativa platser —
Hultsfred, Oskarshamn och Forsmark.
Hultsfred ar troligen det bésta alterna-
tivet med inlandslage och sott grund-
vatten pa 500 meters djup. Oskarshamn-
Simpevarp har sprickfyllt berg och salt
grundvatten pa férvarsdjup. Omradet
dgs av kdrnkraftsindustrin. Forsmark har
en liten sprickfri berglins med salt grund-
vatten pa slutférvarsdjup. Omrédet dgs
av karnkraftsindustrin.

Synpunkter och kritik har riktats
mot Forsmarks lige i ett omrade som
historiskt drabbats av mycket kraftiga
jordbévningar och nérheten till Ostersjén
med risk for intrdngning av saltvatten
samt kirnreaktorer i drift.

Kopparkapseln har kritiserats fran flera
héll avseende korrosion och motstand
mot joniserande stralning. Kapselkon-

Schematisk bild 6ver mellanlagret CLAB diir kirnavfallet ska kylas ned till under 100 grader. Det kriver kontinuerig tillgdng pa el for att

""Det dr uppenbart att vi inte kan fortsatta att
borra hal i botten, férdarva seglen och kasta
bort kompassen utan foljder”

Martin Lénnebo, kyrkoman och fd biskop

ceptet har domts ut av bland annat KTH.
Alternativa kapselmaterial har inte
presenterats.

Bentonit &r den andra sékerhetsbar-
ridren mellan kapseln och berget i KBS-3.
Bentoniten maste absorbera vatten for
att svélla. Vattnet far inte vara salt for att
bentonithérdningen skall fungera. Samti-
digt far tillrinningen av vatten dessutom
inte vara for 1ag. Hardar inte bentoniten
tillrackligt finns risk for bortspolning vid
storre inlackage.

Berget, den tredje barridren, skall vara
sprick- och spanningsfritt samt ha 1ag
salthalt i grundvattnet.

CLAB ér akilleshilen

Mellanlagret for utbrant kdrnbransle,
CLAB i Simpevarp, dr KBS-3 metodens
akilleshal som kan liknas vid en osak-
rad handgranat. Har skall det anvdnda
branslet kylas i stora vattenbassanger
till dess att restvirmen understiger 100
grader. Ar temperaturen hogre kommer
grundvattnet att koka i slutforvaret.
Kylningen tar ca 35 &r. Under den tiden
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maste el och vattenfoérsorjning fung-
era. Det sista bransleelementet kan med
nuvarande berdknad reaktorlivsldngd
berédknas ldamna CLAB ca 2080. Torrkok-
ning skulle gé snabbast da branslet har
sin maximala resteffekt, vilket intraffar
ar 2042. Om anliggningen 6verges vid
denna tidpunkt tar det cirka en vecka
innan vattnet borjar koka och darefter
tar det ytterligare tio till tolv veckor
innan bassidngerna &r torrlagda.

SERO har i sina remissvar kravt en ome-
delbar stangning av CLAB och &verflytt-
ning av branslestavarna till ett luftkylt
torrlager kallat Dry Cask, ett lagringssétt
som anvéands av flertalet kérnkraftsna-
tioner.

I ett torrlager med Dry Cask kan mel-
lanlagringen okas till 100 ar eller mer. En
sddan forldngd mellanlagring minskar
vdrme- och joniserande stralning upp till
femtio procent.

Leif Goransson
Roland Davidsson
Olof Karlsson

e —

inte anlédggningen ska torrkoka och déidrmed orsaka en katastrof med spridning av radioaktivitet. Bild: SKB.
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Vind- och vattenkraft har
lagst "miljéokostnader”

Vind- och vattenkraft har de ldgsta
miljokostnaderna av alla energikdl-
lor, enligt en grundlig tysk under-
sokning.

Att var anvandning av energi kostar,
det mérker vi nér vi fir elrdkningen och
tankar bilen.

Men det finns kostnader som vanligtvis
inte hamnar pa vara rakningar, energian-
vandningens miljépaverkan och inverkan
pa var hilsa med sjukvardskostnader
som foljd.

Dessa kostnader uppstar pa véigen fran
fast eller flytande réenergi (ex. gruv-
brytning, oljeborrning), bearbetning av
rdenergi (exempelvis oljeraffinering)
till omvandlingen i anldggningar (ex.
kolkraftverk, karnkraftverk). Slutligen
kan de uppsta vid hantering av avfallet
(ex. karnkraft)

Denna typ av kostnader brukar bendm-
nas “externa kostnader” och skall enligt
en grundregel i EU inkluderas i energi-
priset enligt principen att férorenaren
betalar (Pollutor Pays Principle, PPP).

Samhiillet tar kostnaden

Men fossil- och kédrnindustrins lob-
bygrupper har varit framgéngsrika att
mota bort den frén energiprissattningen.
Istillet far samhillet ta hand om kost-
naderna for sjukvard och klimatfériand-
ringar, eller s 14gger man kostnaderna
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pa kommande generationer att hantera,
en ansvarslos syn pa var nedsmutsning
av miljon.

Tyska statens miljomyndighet (motsva-
rande svenska Naturvardsverket) har pa
grundligt tyskt manér gjort en omfat-
tande utredning av kostnaderna for olika
energislags skadliga utslépp till luft ur ett
livscykelperspektiv.

Klimatmal

For att klara klimatmalen maste ener-
gianvindningen minska, inom trans-
portsektorn med 50 procent. Att skjuta
upp kompensationsétgarder kommer att
Oka kostnaderna ytterligare och ldgga

en dnnu tyngre bérda pd kommande
generationer. Man har berdknat att kost-
naderna kommer att vara drygt 3 gdnger
hogre 2050 (inflationskompenserat),
med 2010 som utgangspunkt.

Den tyska miljomyndigheten har klas-
sat olika energislags miljokostnader for
elproduktion i tabellen. Den géller for
Tyskland men torde vara lika giltig for
Sverige och &ven for 6vriga EU-lander.

Det visar att samtliga fornybara energi-
kallor ar avsevért battre &n de fossila och
att vattenkraft och vindkraft ar de klart
bésta.

Produktionskilla

Fossila energikdllor:

Naturgas 9,8
Olja 23,1
Stenkol 14,9
Brunkol 19,8

Fornybara energikdllor:

Vattenkraft 1,3
Vindkraft 1,6
Solkraft 5,9
Biomassa 26,7

Killa: New Energy

Externa kostnader for olika energislag (6re/kWh)

Luftfororeningar Viaxthusgaser

Christer Soderberg
Sammanlagt

37,4 47,2
54,2 77,3
70,8 85,7
83,1 102,9

0,4 1,7

0,8 2,4

5,4 11,3
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konventionell bil.

Bosse Abrahamsson visar hur man monterar in en elmotor i en

Elbilar — populart
tema hos Smalands
Energiforening

Elbilar i olika former dr ett populdirt
tema hos Smdlands Energiférening.
En specialité hos en av féreningens
medlemmar dr att forldnga livet pa
"fossilbilar” genom montering av
en elmotor.

Smélands Energiférening startade 2017
med ett par intressanta studiebesok.Det
forsta var hos MC-Proffsen i Hovslatt
Jonkoping. Dar tog Bosse Abrahamsson
emot och dér fanns ocksé ett stort antal
hojar av médrkena Honda och Suzuki.
Men Bosse brinner ocksa fér en annan
specialitet: Att konvertera bilar fran
bensin till eldrift.

Redan 2007 genomforde han sitt forsta
projekt efter att ha blivit uppretad av
filmen "Who killed the electric car? ”
Bosse hittade en Mazda -96 pé skroten.
Motor, bensintank och avgassystem
avldgsnades. Elmotorn képtes frén USA

och batterilddor monterades for vanliga
blybatterier. Ladduttaget sattes in bakom
tanklocket. Varmesystemet fick ocksa
anpassas eftersom kylarvattnet forsvann.

Férst blev det nobben pa bilprovningen
Efter ett par veckor, rdknat i effektiv
arbetstid, var bilen koérklar. Men den
skulle bli vacker ocksé s det blev nylack-
ering och en snygg logga pé bakluckan
(ELECTRIC). Men pé bilprovningen blev
det nobben p g a kompabilitet och annan
pappersexercis.

Efter en tid med samtal och papper
blev bilen godkénd. Den anvandes sedan
av Bosses hustru som kunde ta bilen till
jobbet som gott och vl 14g inom bilens
rackvidd pé 6 mil.

Numera rullar bilen i Halland medan
Bosse héller pd med tvé andra projekt:
En Mercedes och en specialbestéllning
pa en Alfa Romeo -72. Avsikten &r bl a att
forldnga rackvidden pa dessa modeller
med litiumbatterier

FORENINGEN

Olika batteripaket.

Foreningens arsmote holls pa A6
Energicentrum. Dér beslots att skicka
skrivelser till press och Jonképings kom-
mun eftersom kommunen vill ldgga ner
biogasproduktionen.

Solcellsbil

Efter motet besokte vi JUST (Jonkopings
Universitet Solar Team) som &terigen
byggde en solcellsbil och stéllde upp i
Bridgestone Solar race i Australien. Det
ar tredje ret skolan stéller upp. Forsta
aret bléste bilen av vigen. Andra aret
blev det en femtondeplats av 35 star-
tande och i &r siktade man hégre och
lyckades med en &ttondeplats. Teamet
bestér av 24 elever uppdelat i tva grup-
per, en for PR och ekonomi och en for
tillverkning och genomf6rande.

I &r stdllde ocksé Milardalens Hogskola
upp for forsta gangen i tavlingen. Mer
finns pé natet.

Sten Malmstrém
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NOTERAT

Ny process ger
hallbar bioetanol

Det gdr att producera bioetanol av jordbruks- och
industriavfall i redan befintliga fabriker pa ett socio-

ekonomiskt hallbart sdtt.

Det visar ett forskningsprojekt
genomfort av doktoranden
Ramkumar Nair vid Hogsko-
lan i Boras dar han har verifie-
rat en ny processmodell.

- Jag har verifierat en pro-
cess som vi hoppas fungerar
iindustriell skala, nar det
gdller att anvianda befintliga
etanolfabriker, sager han.
Tack vare den processen fér
industrin moéjlighet att bli mer
héllbar och kan anvéinda jord-
bruks- eller industriavfall for
framstallning av bioetanol.

Bioetanol anvands bland
annat som brénsle for bilar.
Oftast ar det vete, sockerror
eller majs som anvands for
etanolframstallningen. I Sve-
rige ar vete vanligast.

—Men det ar ju grodor som
anvéands som manniskofoda,
sdger Ramkumar Nair. Det
4r mer hallbart om vi kan
anvéinda avfall for att skapa
brénslet och det 4r ndgot som

vi har hallit pd mycket med i
olika projekt har vid Hogsko-
lan i Borés.

Ledde till patent
Nu kommer projektet for-
hoppningsvis att fortsatta
iindustrin, for att utveckla
och finslipa processen i storre
skala. Hela konceptet med
integration, och resultaten,
ingér nu i ett patent som 4gs
av Lantménnen Agroetanol,
samarbetspartner i Ramku-
mar Nairs forskningsprojekt.
— Nu finns en forskningsba-
serad verifikation for proces-
sen, sd att industrin kan ga
vidare och utveckla den, siager
Ramkumar Nair. Jag hoppas
att inom nagra ar f4 se en stor-
skalig forsta generationens
etanolfabrik som producerar
bioetanol av jordbruksavfall
med hjélp av integrationsmo-
dellen.

vatten-
turbiner

TURRAB

www.turab.com

TURAB, Forradsgatan 2, 571 39 Néssjo
Tel 0380-155 10 Fax 0380-155 30
E-mail: ca@turab.com

SVERIGE
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— Processen dr verifierad vetenskapligt sd det dr bara for industrin
att utvecklad den vidare, siger Ramkumar Nair. Bild: Hégskolan i
Bords.

Forskningsstod
till vattenkraft

Svenskt Vattenkraftcentrum (SVC) far 27,9 miljoner
kronor i forskningsstod fran Energimyndigheten for att
utveckla vattenkraftsproduktionen och dess flexibilitet i

kraftsystemet.

I omstallningen till helt forny-
bart elsystem &r 2040 maste
andelen fornybar elproduk-
tion 6ka i det svenska ener-
gisystemet. Darfor stalls allt
hérdare krav pa vattenkraften
i dess roll som planerbar och
reglerbar kraftkalla. Samtidigt
kan hogre miljokrav paverka
béade elproduktion och regler-
kapacitet.

Energimyndigheten stodjer
det nu ombildade Svenskt
Vattenkraftcentrum med
27,9 miljoner kronor. SVC
ar ett kompetenscenter for
forskning inriktad pa fra-
gestéllningar som &r unika
for vattenkraft och dammar.
Luled tekniska universitet ar
varduniversitet for kompe-
tenscentret.

—Forskning inom vatten-
kraftomrédet behovs. 1
Sverige har vi manga mycket
kompetenta forskargrupper

ivarldsklass, sdger Erik Hog-
lund, vikarierande rektor vid
Luled tekniska universitet.

Luled tekniska universitet
och Energiforsk kommer att
samverka i koordineringen av
centret.

— Det ar viktigt att férnya och
varda vattenkraften pé basta
sétt. Jag ar overtygad om att
SVC ar vardefullt f6r morgon-
dagens investeringsbeslut. Det
ar dven glddjande att Energi-
forsk fortsatt far en viktig roll i
genomforandet av SVC. Det ar
ett gott betyg pa att vi gjort ett
bra arbete i centrets tidigare
etapper, sidger Markus Wrake,
VD Energiforsk.

SVC omfattar totalt 111,6
miljoner kronor under &ren
2018 till 2020 och finansieras
gemensamt av myndigheter,
laroséten och svensk vatten-
kraftindustri.



Svenskt foretag utvecklar solceller for

Det norska foretaget Tarpon Solar AS har tillsammans med Mid-
summer AB utvecklat en taltduk dar solceller har laminerats in

i duken pa ett innovativt sitt. Fér denna 16sning har de nu tagit
1:a platsen i teknik- och innovationstévlingen MTI Technology
Award.

—Varje duk &r gjord for det andamal den kommer att anvén-
das till, vilket varierar mangden tyg och typ av fiber och skikt.
Solcellerna integreras sedan i sjélva produktionen och blir en
del av materialet, sdger Marius Borg-Heggedal, teknisk chef pa
Tarpon Solar.

Dukar for utomhusstrukturer

Tarpon Solar utvecklar dukar for stora utomhusstrukturer som t
ex solskuggning, scener och mycket mer. De har nu utformat ett
laminerat tyg med stabila, statiska strukturer som inte stracker
sig och upptéckte att det har materialet har de egenskaper som
behovs for att kunna integrera Midsummers tunnfilmssolceller.

Kiselkarbid battre
an kisel i elektronik

Kiselkarbid, SiC, ar ett material som har potential att
ersitta kisel i mdnga tillimpningar, speciellt inom kraftelek-
troniken. Féretaget Bombardier i Visteras har utvecklat en
stromriktarfamilj for tdg som baseras pé kiselkarbid och som
ska testas i Stockholms tunnelbana i december.

Den totala energiforbrukningen i verklig drift for stromrik-
tare och motor tillsammans bedéms komma att minska med
34 procent jamfort med nuvarande teknik. Stromriktarladan
vager 22 procent mindre och tar upp 51 procent mindre vo-
lym i tunnelbanetéget jamfért med den nuvarande s k IGBT-
tekniken. Dessutom behéver utrustningen inte kylas aktivt
pa grund av den lagre stromforbrukningen vilket minskar
underhéllsbehovet.

Vaxjoforetaget Micropower, som tillverkar batteriladdare,
har i ar 6vergétt frén kisel till kiselkarbid och havdar “Aldrig
mer IGBT eller MOSFET i kisel. Kiselkarbid &r outstanding.”

Aven om kiselkarbid-komponenter ér dyrare s visar livscy-
kelanalyser att de i ldngden blir billigare pa grund av ligre
energiforbrukning och underhallskostnader.

Goran Bryntse

Skaningar vill ha solenergi

Skéningar foredrar solkraft framfor andra energikéllor, samt
tycker den &r renare 4n bade vind och vatten. Detta visar en
undersokning frén Nepa som har tillfrdgat 1 065 personer i
aldern 25-70 &r. For Kraftringens del ar det tydligt att efter-
frdgan pa solkraft under 2017 6kade kraftigt hos Lundaborna
eftersom forséljningsmalet for &ret uppnaddes redan i juli.
Saval i Skane som i omvérlden véxer solkraft som energi-
slag. Enligt Solar Region Skéne ckade andelen solenergi i
Skane med 75 % 2016. I Lund 6kade den installerade effekten
med 72 %. 2016 fanns det 157 solcellsanlédggningar i Lund.

taltduk

Dukar med solceller kan anvindas pd en méngd olika sdtt. Nyli-
gen vann lésningen en innovationstdvling.

— Vi ser givetvis stor potential med denna 16sning. Att kunna
producera fornybar energi i exempelvis en taltduk 6ppnar upp
for sa otroligt ménga olika anvindningsomraden varlden 6ver,
fortsétter Mattias Dahlberg, projektledare pd Midsummer.

Biokol till stalindustrin

Genom att anvanda biokol vid masugnsbaserad stéltillverk-
ning kan koldioxidutsldppen pé kort sikt minskas med 30
procent. Nu testar SSAB i samarbete med Energimyndigheten,
Metallforskningsinstitutet och Luled Tekniska Hogskola tekni-
ken i ett projekt. Aven Skogsindustrierna medverkar. Tekniken
kan senare 6verforas dven till andra metallproducenter som
exempelvis icke-jarn, jarnpulver och ferrolegeringsindustrin.
Se langre artikel pa sidan 24 i férra numret.
Goran Bryntse

Karnkraften har
ekonomiska problem

Det talas ibland om kdrnkraftens rendssans, men det stimmer
inte. 2013 péborjades globalt 10 reaktorer, 3 st 2016 och bara

1 reaktor forsta halvaret 2017. Det enda foretaget som bygger
kérnkraft i USA, Westinghouse, gick i bankrutt i mars i ar. Och i
South Carolina avbrots i &r bygget av tv nya reaktorer efter att
man redan spenderat ca 10 miljarder dollar pa projektet, mot-
svarande ca 40 procent av de planerade kostnaderna. I Frank-
rike har staten i &r pumpat in ytterligare ca 40 miljarder i det
karnkraftsbaserade energibolaget EDF for att undvika konkurs,
med EUs goda minne.

1 England har kostnadsuppskattningen for de tva planerade
reaktorerna i Hinckley Point pd 1,6 GW vardera fortsatt att
galoppera. Senaste uppskattningen stannar pa 19,6 miljarder
pund, betydligt 6ver 200 miljarder kronor.

I likhet med den minst tre ganger fordyrade reaktorn Olkiluo-
to 3 iFinland, ar det engelska bygget dessutom kraftigt forsenat
och tas i drift tidigast 2025. Den finska reaktorn &r nu tio ar
forsenad och beriknar tas i normal drift 2019. Aven det tersta-
ende reaktorbygget i Vasteuropa, i Flamanville i Frankrike, ar
kraftigt férsenat och fordyrat, ungefar lika mycket
som i Finland. Goran Bryntse
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ENERGISYSTEM

Det ar skillnad
pa kW och kWh

Vi maste ifrdgasdtta om det dr rdtt att anvinda el for
att hdlla 20 grader i inomhustemperatur. | takt med
att kdrnkraften liggs ned och elsystemet blir mer vd-
derberoende kan det bli stora problem att klara effekt-
behovet det kallaste dagarna.

Den totala elanvéndningen i Sverige ar 2016 var 140 TWh.
Industrisektorn stod for 36 procent av denna elanvandning,
vilket motsvarar 50 TWh. Bostader- och servicesektorn stod for
52 procent av elanvdndningen, det motsvarar 72 TWh, varav
eluppvéirmningen stér for drygt 30 TWh (drygt 21 procent).
Transportsektorns elanvdndning uppgick till 3 TWh &r 2016.
Detta motsvarar idag bara 2 procent av den totala elanvind-
ningen. Fjarrvdrme och raffinaderier samt distributionsférlus-
ter stod for resterande del av den totala elanvindningen. Detta
rédknat som energi.

Den relativt stora delen av elstrdm som anvands till uppvarm-
ning (30 TWh) skapar problem under vinterperioden.

Under kalla dagar kravs en stor installerad effekt for att klara
av att virma dessa hus. Ett riktigt kallt dygn kan mer &n hélften
av all tillganglig elproduktion g &t till att fa 20 grader varmt.

Detta med dagens elproduktion dér karnkraften fortfarande
(2016) ger 61 TWh elenergi. Aven om Vattenfall just nu inves-
terar 900 milj i Ringhals 3 och 4, for att dessa skall kunna vara
i drift in i 2040-talet, s& kommer flera reaktorer att stdngas
redan under de ndrmaste aren. Det 4r ingen tvekan om att
effektproblemet kommer att 6ka i och med att kdrnkraften av-
vecklas.

Vind och sol léser inte alla problemen

Effektproblemen 6kar ocksa nir manga stéller om virmefor-
sorjningen fran exempelvis oljepanna till virmepumpar. Alla
varmepumpar anvander el for driften och manga kompletteras
ocksd med en elpatron som gér in da behovet av virme &r stort.
Samtidigt sker en dven 6kad efterfrdgan pa hushéllens drift-el
och dven en 6vergéng till elbilar och el f6r tunga transporter
(bussar etc).

Detta betyder att elanvindningen forvantas 6ka. Ett 6kat
energibehov samtidigt som tillgdngen pa effekt minskar.

Vind- och solel ar bra, men de l6ser inte alla problemen med
obalansen nar det géller effekt. Mot denna bakgrund &r det
svart att se hur vi 6ver huvud taget skall kunna tillata el for
uppvarmning redan i en nira framtid.

Elstrém ar formodligen exergiméssigt den mest vardefulla
energibdraren vi har. Elstrém kan anvéndas till mycket - driva
maskiner, utritta arbete, sprida ljus etc. Vi maste ifragasétta
om det ar ratt att slosa bort hogkvalitativ effekt pa att fa 20
grader varmt.

Aven om elvirmen "bara” star for drygt 20 procent av elan-
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El till virmepumpar och radiatorer dr en fér kvalificerad produkt
for att hdlla 20 graders temperatur i hemmen. Dad finns det andra
bdttre losningar som exmpelvis fjdgrrvirme och pellets.

vandningen s& ar tillgdngen 4nda begrinsad d& kylan sitter in
och vi behover varmen som bast. Nar vi byter uppvarmning,
investerar vi i ett virmesystem som skall vara i drift 25- 30 &r
in i framtiden da borde vi tdnka mer pé exergi och effekt &n att
bara tédnka energi.

Bioenergin behover inga batterier
Naturligtvis ska vi hushalla och spara pa energi, tervinna spill-
virme och med virmepumpar uppgradera ldgvirdig energi.
Vi kan girna anvdnda virmepumpar f6r uppvarmning var och
host, men nér effektbehovet 6kar pa vintern behover vi pellets
och bioenergi for att klara effektbehovet. Minskar vi elvirmen
vintertid frigor vi dessutom fossilfri elproduktion som kan
anvéndas for industriproduktion och transporter utan att vi
behéver bygga ut ny elproduktion.
Bioenergin behéver heller inga dyra batterilager, den ar lag-
ringsbart forpackad redan frén borjan.
Bengt- Erik Lofgren
kansliet@pelletsforbundet.se



Adresser foreningar och partners

SERO

Sveriges Energiféreningars Riksorganisation
Romelevcigen 7b, 681 52 Kristinehamn

Tel: 0221-824 22

E-mail: info@sero.se, Hemsida: www.sero.se
Ordférande: Géran Bryntse

Dalby 201, 247 94 Dalby

046-200221, 070-621 71 96

E-mail: goran.bryntse @sero.se

Ekonomi: Peter Danielsson, 0550-137 61
Medlemsavgift: 350 kr, familjemedlem 5o kr
Bankgiro: 829-8481

SERO Service AB

Romelevdgen 7b, 681 52 Kristinehamn

VD: Peter Danielsson, 0550-137 61

E-post: peter.danielsson @ kristinehamn.mail.telia.com
Bolaget cigs av SERO

Bankgiro: 5776-4151

Lokalféreningar anslutna till SERO
Dala Energiférening: Dennis Adds, 023-296 85
E-mail: dennis.adas@ hotmail.se

Medlemsavgift: 200 kr, Plusgiro: 43442-3

Nirkes Energiférening: Leif Pettersson, 0582-660 198
E-mail: marka@telia.com
Medlemsavgift 250 kr, Plusgiro: 347892-2

Smalands Energiférening: Sten Malmstrém, 0390-405 03
E-mail: sten.malmstrom @sero.se
Medlemsavgift: 250 kr, Bankgiro: 577-7263

Sédermanlands Energiférening:

Roland Gustafsson, 016-211 40, 070-564 5109
E-mail: bjorkkulla@ bredband2.com
Medlemsavgift: 200 kr, BG 449-4290

Vistmanland Upplands Energiférening (www.vuef.se):
Gunnar Oberg, 070-7142262

E-mail: gunnaroberg@ bredband2.com
Medlemsavgift: 250 kr, Bankgiro: 658-9709

Virmlands Energi- och Vindkraftférening: Anders Bjérbole, o590-
13216

E-mail: bjorbole@telia.com

Medlemsavgift: 250 kv, Plusgiro 191 15 22-9

Energi- och hallbarhetsforum Vist
Daniel Hdrdfelt, 0738-065600
E-mail: daniel.hardfelt @ hotmail.com

Medlemsavgift 250 kr, studerande 100 kr diirefter 250 kr, BG 5064-

8898,www.enfovast.se

FORENINGAR | SAMARBETE MED SERO
Energi pa lantgérd i Sverige, Box 53, 243 23 Héér

Medlemsavgift 300 kr, BG 5618-7875

(inkl medlemskap i SERO+tidning)

Elbil Sverige, Sven Forsberg, Malmé
0704-670882, E-mail: Sven.forsberg@elbilsverige.se

Branschféreningen Biokol Sverige
Mattias Gustafsson, Svenstorp 1, 6402 24 Skéldinge,
E-mail mattias@ecotopic.se

FORENINGEN

Svensk Vattenkraftforening

Kvarnvigen 2, 311 64 Vessigebro

E-mail: info@svenskvattenkraft.se

Hemsida: www.svenskvattenkrafi.se

Medlemsavgift: Inkl SERO 400 kr, enbart SVAF 250 kr. For kraft-
verksdgare tillkommer en momspliktig avdragsgill serviceavgift pd
0,29 dre per kWh medeldrsproduktion, dock hégst 15.000 kr samt
en fast serviceavgift pd 100 kr. Fér branschféretag dr serviceavgif-
ten 1500 kr.

Bankgiro 5956-7404

Kraftverksforsakringen

Roland Davidsson, Sv. Vattenkraftférening, 0495-104 39, 070-678
9139

E-mail: roland.davidsson @svenskvattenkraft.se

Anders Orebrandt, 08-412 42 88, E-mail: anders.orebrandt@
marsh.com

Hallands Vattenkraftférening
Sven-Erik Vinned, Trélshult 23, 312 52 Knéired
0430-52074, 0701-441213, E-mail: kvarn.backen @yahoo.se

Smalands Vattenkraftférening
Bengt Axelsson 070-688 31 41, bax.ptc@gmail.com

Virmland/Dalslands Vattenkrafiférening
Christer Hedberg, 070-3732665, christer@gullsby.com
www.varmdalkraft.se

Svensk Vindkraftférening

Kvarngatan 2, 311 31 Falkenberg,

Hemsida: www.svensk-vindkraft.org

Kansli: Ulla Hedman Andrén

076-716 o5 50, ulla@svensk-vindkraft.org

Medlemsavgift privatperson inklusive SERO Gso kr, endast SVIF
500 kr
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Posttidning B

Returadress

SERO

Romelevdigen 7b
681 52 Kristinehamn

Valkommen till foab.com

Lat oss pa FOAB optimera er kraftstation och dka er produktion. D& elpriserna ar laga kravs att man kan sélja mer for att
ekonomin ska bli s& bra som majligt. Ring oss pa telefonnummer 0320-106 00, s& berattar vi mer om vad vi kan géra for just
er kraftstation. P& var nya hemsida kan du lasa mer om vart utbud — foab.com

AVSTANGNING AV VATTENVAGAR DAMMLUCKOR

L
b

EL - KONSTRUKTION OCH
SKAPSBYGGNAD FAUNAPASSAGER INTAGSGALLER

g . |\

KONSTRUKTION OCH

Adress: Ehnsgata 9, 511 56 Kinna. Telefon: 0320-106 00. E-post: info@foab.com
FlodesOptimering FOAB Sverige AB ar certifierade i enlighet med:
EN1090-1, ISO 3834-3 och ISO 9001.

Fl6desOptimering FOAB Sverige AB &r ett innovativt féretag som projekterar, tillverkar och levererar utrustning for optimering av vattenkraft. FOAB utvecklar
tekniken for dammluckor, galler och rensmaskiner sa att man kan utvinna maximal energi fran vattnet med minimal inverkan pa miljé och fauna.
FOAB strévar efter att kunna leverera framtidens I6sningar redan idag med ledorden Kunskap, Erfarenhet och Kvalitet.




